ReSeni vzorového testu prijmacich zkousek na

FEL CVUT - VZORO01

1. Mnozina viech feSeni nerovnice 2/#*3l < 2 s neznamou z € R je...

2\z+3\ < 2
2\z+3\ < 91

lz+3] < 1
z € (—o0, —3) x € (-3, o0)
—(z+3) < 1 (x+3) < 1
x > —4 r < =2
x € (—4,-3) x € (—3,-2)
Vysledek: © € (—4,—2).
2. Maximalni defini¢éni obor funkce f(z) = = je...
sin
sinx # 0

x # km, kel
Vysledek: (J,c,(km, (k+1)7), k € Z. Vzhledem k nabizenym odpovédim je spravna odpovéd ,stejny jako
pro funkeci g(z) = cotg z“.

3. Jestlize sina-cosa =% aac (m, 2m), pak tg(m —a) je...

sina-cosa = %
2sina-cosa = 1
sin2a = 1

20 = S +2krm, kel

a = F+kn, kel
a€(m2m)= a = 2F

tg(m— o) =tg(-§) = —1.
Vysledek: tg (7 — a) = —1.

4. V intervalu (0, 27) méa rovnice sinz = cosz — 1 (kolik feSeni)...
Ze znalosti hodnot goniometrickych funkci v ,zékladnich bodech® ihned vidime rovnost pro x = 0 a
x = 2m. Déle si uvédomime, Ze v intervalu (0,27) je cos x — 1 < 0. Mozn4 dalsi FeSeni lze tedy hledat

pouze v intervalu (7, 27), kde je funkce sin = zdporna. V tomto intervalu plati sin z = —v/1 — cos? z.

sinx = cosx—1
—V1—cos?2xz = cosx—1
l—cosz = V1-cos?2z /2L>0, P>0

1—2cosxz+cos’x = 1—cos?®zx
2cos? x —2cosxz = 0
cos z(cosz—1) = 0 /i(cosx—1)#0
cosxr = 0
—

Vysledek: Rovnice mé v intervalu (0, 27) pravé 3 feseni (z € {0; 2F;27}).



1+

5. Algebraicky tvar komplexniho ¢isla z =

1+2:7%
I+i 144 1-2 1-2i+i+2 3—i
142 1+2 1—2i 144 5
3 1
Vysledek: z = = — 4.
ysledek: z 5 52
2

x©—4 Y .
, pak ¢islo y je rovno...

-2
6. Jestlize logy y = 3log, xT — 2log,

-2 24
logoy = SIOngT—QlogQL
z—2)\3
logay = 10g2(<r22_4)2
2
_ () @2 1 _ a2
vo= (24?7 8 @-2@+2?  2c+2p?
, T —2
Vysledek: Yy = m

7. Jsou dény dvé rekurentni posloupnosti (a,)22; a (b,,)22; nasledujicimi vztahy: a; = 3,by =0 a pron > 2
plati a,, =2-an_1,by, = b1 + ay. Urcete by1.
(an)$2; je ofividné geometrickd posloupnost s kvocientem ¢ = 2. Lze tedy vyjadfit n-ty ¢len pomoci
prvniho ¢lenu a kvocientu a,, = a1 -q" " = 3-2"71. Z posloupnosti (b, )5 ; si postupné za¢neme vypisovat

prvni ¢leny.

bp = 0

by = bi+az

b3 = by+as3=0b; +as+as

b4 = bg+a4:b1+a2+a3+a4
b, = b1+2?:2ai

by =0+ 311,321 =3. 310 .90 = 3. (211 —2) = 3. (2048 — 2) = 6138
Vysledek: b1; = 6138.

8. Mezi ¢isla 7 a 22 jsou vlozena Ctyfi Cisla tak, Zze spolu s danymi cisly tvoii prvnich Sest po sobé jdoucich

¢lent aritmetické posloupnosti. Soucéet prvnich osmi ¢lentd této posloupnosti je...

a1 =7 a6=22=a1+5d = d=3 = ag=a1 +7d=7+7-3=28

a1 +a 7+ 28
ss=ay+as+...a8= —— .8 ="""

Vysledek: sg = 140.

-8 =140

, 6230 15y |
9. Vyraz 25y = je roven...
Vyraz pouze zkratime a oSetfime podminky.

18ba*
Vysledek: 57;367 pokud y £ 0 A b # 0.
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10. Graf funkce y = (\f ﬁ) je Casti...
—x

(5 = () - () -5 oo

Grafem lomené funkce % je hyperbola.

Vysledek: Graf zadané funkce je ¢asti hyperboly.

11. Mnozinou vSech FeSeni nerovnice |z + 5| > 4+ |3 —2z| s nezndmou z € R je...

x € (—o0,—5) z € (-5,3) z € (2,00)
—(x+5) > 4+ (3—21) (x+5) > 4+ (3—2x) (x+5) > 4—-(3—-2x)
—r—5 > 443-2z r+5 > 443-2z r+5 > 4—-3+2z
rz > 12 3r > 2 —r > -4
xr > % r < 4
0 ze (2,3 z € (3,4)
Vysledek: x € (2,4).
12. Smeérnice pfimek, které prochézeji bodem A = [0, —5] a maji od pocatku soufadné soustavy vzdélenost

\/5, jsou...

Hledame pifmku, které je tec¢nou ke kruznici se stfedem v po¢atku O a polomérem /5 z bodu A leziciho
na ose y. Situace tedy bude symetrickd podle osy y a smérnice budou mit hodnoty +k. Hledejme tedy
pouze piimku s kladnou smérnici. Ta protne osu z v bodé B = [b, 0]. Obsah trojuhelniku AOB lze
spocitat pomoci odvésen jako ‘%b nebo také pomoci prepony a vysky W, kde velikost pfepony |AB| =
/25 + b2. 7 rovnosti obsahii spocteme b:

56 V254026

2 2
2502 = (25+b%)-5
502 = 25407
¥ o=
b= 3

Sice jsme rovnici umociiovali, ale pfedpoklddali jsme, ze pracujeme s kladnymi Cisly a zkouska proto
neni nutna. Smérnice pfimky prochazejici body A = [0,—5] a B = [3,0] je k = 5 : 3 = 2. Druhy bod
B’ = [-),0] bude symetricky k bodu B podle osy y a smérnice pfimky prochézejici body A a B’ bude mit
hodnotu & = —2.

Vysledek: Smérnice hledanjch pfimek jsou ¢isla -2 a 2.

13. Jsou dény mnoZiny A, B,C a D néasledovné: A = {1,2,...,1000}, B={z € A: % €z}, C={zxeA:
% € Z}, D={x e A:237 <z < 356}. Kolik prvki obsahuje mnozina (B N C) U D? (Mnozina Z je

mnozina celych ¢isel).
Mnozina B obsahuje délitele 6, mnozina C délitele 8 a jejich prinik B N C délitele 24. Téch je mezi ¢isly
1 a 1000 piesné 41. Dale mnozina D obsahuje ¢isla od 237 do 356, tedy 120 prvk.

D = {237,238, 239, 240, 241, . .. 355, 356}
Mnoziny (BN C) a D maji 5 spoleénych prvka (240, 264, 288, 312, 336) a jejich sjednoceni tedy obsahuje
414120-5=156 prvku.
Vysledek: Mnozina (B N C) U D obsahuje 156 prvki.



14. Rovnice 22 — (p+ 1)z +4 =0 (s nezndmou z ) nem4 realny koren pravé tehdy, kdyz. ..

Kvadraticka rovnice nemé zadny realny kofen pravé tehdy, kdyz diskriminant D je zaporny.
D=(p+1)?—4-4=p>+2p—15=(p+5)(p—3) <0
Vysledek: p € (-5, 3).

15. Kolik znakt Morseovy abecedy lze vytvofit, sestavuji-li se tecky a ¢arky ve skupiny po jedné az péti?
Znaky délky jedna aZz pét sestavujeme ze dvou symbold (tecka, ¢érka). Celkovy pocet S bude souctem

vSech takovych moZnosti.
S=2'+22423 42 +2° =2+ 4+8+ 16+ 32 =062
Vysledek: Celkem lze vytvorit 62 znaki.

Spravné odpovédi v testu: ceddbacabbedeca



