Jak pomoci druzicového signalu zachranit dékana? Reportaz z FEL
CAMPu ocima organizacniho tymu

V rdmci letosniho ro¢niku FEL CAMPu méli studenti za ukol sestrojit aparaturu pro pfijem
snimk( vysilanych druZicemi #NOAA 15, 18, 19. Aparatura méla byt sloZena z antény,
radiového pfijimace a SW pro dekddovani APT prenosu, a ddle pouZita pro pfijem snimku
s polohou pohfeSovaného dékana. Frekvenci, na které byl snimek vysilan, museli navic zjistit
po ,.honu na lisku® ktery pfinesl celkem tfi mista s fragmenty - sloZeni informaci z téchto tfi
mist prozradilo kmitocet s vysilanim.

Cil byl jasny: Zachranit dékana FEL prof. Petra Patu, ktery se pohyboval v nebezpeéném
prostredi a pro pripadné zachrance zanechaval stopy skrze radiomajaky. Kazdy z majakul byl ale
néjak poskozen a vysilal necitelné zpravy. Az sloZzeni vSsech fragmentd dalo dohromady
relevantni informaci. Studenti se v ramci ovéreni funkénosti pfijmu signalu z NOAA druzic
zUcastnili i soutéze pro verejnost.

Podrobnosti o pribéhu akce popisuje v reportazi organizacni tym, sloZzeny z dr. Zbyrka Kocura,
doc. Jitiho Vodrazky, doc. Pavla Kovare, dr. Radka Havlicka, dr. Pavla Hrziny a Ladislava Siegera.
Prvni den

FEL CAMP tentokrat odstartoval v pondéli 24.7.2023 v 10:00. Tradi¢né bylo misto setkani
Ucastnikm predano v hadance. Letos si ,hrajeme” s obrazky, GPS poloha se tedy skryvala ve
stereogramu.

Obr. 1: Stereogram se skrytou GPS polohou mista setkdni.

Kolem 9:30 se zacalo misto setkani postupné plnit. Dorazilo vSech 18 ucastnik( z 3. a 4. ro¢nik(
stfednich skol i Ctyfi instruktofi ze studentskych klub( +/- FEL a wiTches. Samotny béh akce
pripravovalo a zajistovalo 11 zaméstnancl FEL.



https://pm.fel.cvut.cz/
https://witches.fel.cvut.cz/

Obr. 2: Postupné se plnici misto setkdni.

Zahajeni programu se ujal hlavni vedouci dr. Zbynék Kocur spole¢né s garantem celé akce, doc.
Jifim Vodrazkou. Uéastniky uvedli do pfib&hu o pohte$ovani dékana a rozdélili je do ¢tyF tym0
—F E, L al— které vedli studenti a absolventi FEL. Doc. Pavel Kovar, expert na druzice,
Ucastnikdm v rychlokurzu vysvétlil jejich fungovani a komunikaci. Prvotni mirné zdéseni
Ucastnikl ze sloZitosti problematiky rozptylila pfednaska dr. Radka Havli¢ka, ktery se rozpovidal
o meteorologii a jejim napojeni na obrazky z druZic. Zdznam z pfedndsek je dostupny zde:
https://youtu.be/BYjVBtIMWVM.
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Obr. 3: Cyklus predndsek na FEL CVUT v Praze. Obr. 4: Zatim dobre naladéni studenti/zdchrandfri.

Odpoledni prednaska v podani dr. Zbynka Kocura pojedndvala o pouziti SDR pro pfijem
druzicovych snimk(i, operac¢nim systému Linux a dalSich vécech, které se ucastnik(im
v pribéhu campu budou hodit. Po prednasce studenti zamitili do historického bunkru, kde si
vyzvedli material potfebny ke zdarnému splnéni mise. Letos jsme studenty usetfili zmateného
pobihani a veSkery material jim fadné pfipravili. V 15:00 jsme odjeli smér Temesvar.


https://youtu.be/BYjVBtIMWVM

Obr. 5: Presun do autobusu.

V tdbofrist

Do tabotristé jsme dorazili v 17:00. lhned po pfijezdu stavime stany pro bastleni a kuchyni.
Destivé pocasi nevésti moc dobré podminky pro vyrobu energie ze slunce, takze je nutné zacit
chytat slunecni paprsky co nejdfive. Dle instrukci hlavniho energetika dr. Pavla Hrziny je
zformovdan Energo tym, tvofeny zastupcem kaZzdého z tymQ. Letos je nové zavedena funkce
hlavniho energetika, ktery je vybaven reflexni vestou a povinnosti zapisovat kaZzdou hodinu
stav energetické soustavy, aby Slo efektivné planovat aktivity. Funkce je na 24 hodin
a dozor je nutné vykonavat i v noci, kdy se vétSinou nabijeji bateriova zafizeni z hlavnich
akumulator(, kterym bez dodavky ze slunce hrozi totalni vybiti. Pokud je vie v poradku, ziskava

tym hlavniho energetika bod, pokud se vyskytne drobny problém v dodavce energie, je strzeno
pul bodu. Black-out znamend 0 bod(. Prvni den je v rezii hlavniho energetika tymu E.

Obr. 6: Stavba bastlicich stant na FEL_Camp 2023.



Svou ¢innost zahajila kuchyné varenim caje, kterého se za cely tyden vypilo pres 140 litr(. Vodu
do kuchyné obstaravala denni tdborova sluzba, tvofend jednotlivymi tymy, dovezenim kanystru
od blizké studanky. Po vecefi pripravené na ohni to néktefi Ucastnici nevydrzeli a zacali se
seznamovat s novymi technologiemi.

Obr. 7: Vareni ¢aje na FEL_Campu. Obr. 8: Vecerni seznamovadni s novymi technologiemi.

Druhy den

Probudili jsme se do krdasného uterniho rana, i kdyZz pro tym E moc vesele nezacal. Hlavni
energetik zapomnél nosit vestu, a tak ihned pfisli o pll bodu. Holt, energetika neodpousti ani
formalni chyby. Dalsi tymy se poucily.

O prvni dovoz peciva k snidani od preddvaciho bodu u zakladny FEL na kopci se postarali
vedouci. DalSi snidané budou v rezii taborové sluzby.

Obr. 9: Rdno ve stanové zdkladné. Obr. 10: Dovoz snidané. Zdchrandri uZ netrpélivé cekaji!



Poté se celé taboristé a prilehld plaz proménily ve velkou anténni laboratof. Prijel i zastupce
Rohde & Schwarz, Radim Vandélik, a pomohl se stavbou antén. Na pfijem signalu jsme vyuzili
technologii softwarovych radii SDR (Software Defined Radio) a jiZ sestavenych FM pfijimacl v
pasmu VHF (Very High Frequency). K témto pfijimacim totiz staci dodélat anténu a naudit se
pfijimat a dekddovat signal. Design antény jsme prevzali od slavného moreplavce Petra
Ondracka (OK4SNG), ktery pro nds navrhl QFH (Quadrifilar Helicoidal) anténu. Tu si mUze doma
postavit kazdy. Realizace antény se ujal nds sponzor Rohde & Schwarz.

Obr. 11: Kotveni antény vedouciho tymu F — Vojty Petrdska. Obr. 12: Radim Vandélik z R&S pomdhda stavét anténu.

Dopoledne jesté stihdme instruktaz k vyhleddvani majakd vedenou Tomasem Kofinkem

a Honzou Spacilem. Studenti si vyzkousi i cvicné nalezeni majaku. SloZitéjsi lokalizace je pak
¢ekd odpoledne.

Obr. 13: InstruktdZ k lokalizaci majdka z ust Tomdse Korinka a Honzy Spdcila. Obr. 14: Tym F stavi svou QFH anténu.


https://radioklub.fel.cvut.cz/2023/06/12/418/
https://radioklub.fel.cvut.cz/2023/06/12/418/

Stavba antén je prerusena obédem. Uvafilo ndm ZD Zahoti a byla skvéla hrachova polévka
a holandsky fizek s bramborem. Odpoledne se zhorsilo pocasi, nastésti byla vétSina antén
postavena, takze se spi$ délalo na zprovoznéni SW. Dil¢i uspéchy zaznamenaly vSechny tymy.

Obr. 15: Tomds Korinek krimpuje studentim SMA konektory a Pavel Kovar pézuje u své ECO antény z ndsady od kostéte
a dili z preklizkové krabice.

Obr. 25: Bastlime a zprovozriujeme pocasi navzdory. Leti druZice, musime chytat.

Treti den

Na stfedu byl vyhlasen soutézni prelet druzice NOAA 18 ve 12:59 CEST. Od rana byl v tabofisti
frmol a vSichni se snazili mit své pfijimaci systémy zprovoznény. R&S v tabore vystfidali zastupci
TTC MARCONI Simona Vranova a Pavel Sindelka, ktefi pfijeli pomoci studentlim ve zprovoznéni
jejich systéma. Privezli s sebou maly APT NOAA vysila¢ a anténu vlastni konstrukce, pomoci
kterych si mohli studenti vyzkouset své pfijimaci soupravy mimo bézné Casy preletu druzice.

Obr. 26: Vysilani druZice v poddni TTC MARCONI. Obr. 27: Pripravy na soutéZni prelet druZice NOAA 18.

Po vydatném obédé v podobé polévky s kapanim a hovézim ragu sryzi zacalo ¢ekani na
soutéini prelet. Kazdy z tym0 po svém. 13:30 bylo hotovo a vysledky odevzdany poroté
tvorené Pavlem Sindelkou (TTC), doc. Pavlem Kovafem (FEL), dr. Pavlem Hrzinou (FEL) a dr.
Radkem Havlickem (FEL). Ve stejnou doby jsme obdrzZeli i snimky externich soutézicich.



Ze soutéznich tymU byl nejlépe hodnocen tym |. Dosahli maximalniho poctu 3 bodu. Asi jim
pomohl jejich carodéjny tanecek. Naopak tymu E se nepodafilo zachytit nic.

Z verejnych soutéZicich vyhrdl v kategorii o nejpresnéjsi umisténi nasi stanové zakladny na
satelitnim snimku Jan Filipi. SoutéZze se za vetejnost zucastnil i vedouci tymu F se svou
netradi¢ni prijimaci soustavou. Vyhral v kategorii o nejkreativnéjsi zplGsob ziskani snimku.

Obr.

Obr. 29: Tym E Cekd na soutézni prelet. Obr. 30: Komise hodnoti soutézni snimky.



Obr. 31: Soutézni snimek Jana Filipiho s vyznacenim nasi stanové zdkladny na Temesvdru.

Obr. 32: Snimek prendseny druZici NOAA 18 26.7.2023 od 12:59 CEST pofizeny realizacnim tymem FEL_Campu.

Odpoledne zacal pro vSechny Ucastniky FEL Campu kurz preziti v prirodé. Kurz vedl| skvély fyzik,
dobrodruh a polarni vyzkumnik Ladislav Sieger. U€astnici se napf. naucili se filtrovat vodu,
rozdélavat ohen pomoci pfirodnich materialQ, uzlovat, poddvat prvni pomoc a spoustu dalSich
dovednosti. K vecefi jsme si dali kotlikovy gulds.



Obr. 33: Kurz preZiti v prirodé v podadni Ladislava Siegra. Obr. 34: Cekdni na gulds pro 40 lidi.

Obr. 35: Ladéni anténnich systémi na velké findle probihalo aZ do nocnich hodin.

Ctvrty den

Velké finale. Rano zacalo opét vydatnou snidani a rozebranim potravin na obéd v terénu.
V 9:00 je vSe pfipraveno a tymy postupné opoustéji tabor, aby majaky lokalizovali a ziskali
indicii k frekvenci, na které vysila dékanudv vysila€. Den prfedem jsme ovSsem museli jesté
vytipovat vhodna stanovisté a obsluhy radiomajakt musely vybéhnout minimalné pal hodiny
predem, aby véas instalovaly antény, zamaskovaly se a rozbéhly vysilani.

Jako kazdy rok studentlm ,zptijemnuje” lokalizaci faleSny majak, ktery mate nepozorné
zachrdnce. Letos v podani lodi Nautilus. Jeji signal byl tentokrat docela schovany v udoli, takze
dokazal rozhodit jen jeden z tym( (ale totdlné — vydali se za poslednim majakem na zcela
opacnou stranu).



Obr. 36: Zamérovani radiovych majdka. Obr. 37: Fakefox Nautilus.

Nakonec se vétsiné tymu povedlo dorazit do tabora pred polednem, i kdyzZ posledni radiomajak
byl vzdalen cca 5 km a cesta k nému vedla okolo kukufi¢ného pole, pfes Siroky pds kopfiv
a bahnity potok. Jediné tym F vyuzil skoro vSechen ¢as a dorazil az ve 14:40. Po UspéSném
dekddovani Sifer a ziskani frekvence dékanova lokalizacniho systému zacalo ¢ekani na prenos
mapy. Hodinové vysilani "modré smrti" BSOD rfadu tymu ukolébalo, ale tym E byl stale ostrazity,
a tak zachytil jako prvni spravnou mapu a vyrazil. NeZ se ostatni tymy vzpamatovaly, ubéhla pal
hodina a vyrazily za dékanem se zpoZdénim. Dékan byl UspéSné nalezen a vybran mezi
faleSnymi ,dékany”.

Vsechno nakonec dopadlo jinak, nez to v pribéhu akce vypadalo. Tym | celou dobu
jednoznacéné vedl, posledni den usnul na vavfinech a v zavéru ho predehnal tym E. Ten tym,
kterému se den predtim nepovedlo pfijmout soutézni snimek z druzice #NOAA18.

Den je zakonéen preddnim diplomd z rukou dékana Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze
prof. Petrem Patou. Ucastnikim jsou také predany odmény vénované spole¢nostmi
Rohde & Schwarz a TTC Marconi. Kufeci vecere se uz od ¢asného odpoledne pfipravovala na
grilu.

Obr. 38: Zdachrandri pri zavérecném hodnoceni. Obr. 39: Preddvani diplomd a cen.



Posledni den

sV

A je konec. Balime, uklizime a vyrazime do Prahy. DolU jde vojensky bastlici stan se vSemi
anténami, FEL modry stan i kuchyrisky pfristfesek. Zistavaji jen stany s podsadou, které bude
balit ,likvidaéni tym“ v zafi. Autobus dorazil presné na ¢as na 11. hodinu na rozcesti , U
kGrovce”, kde jsme pofidili i zavérecné foto. Tak zase za rok?

Obr. 40: Z FEL_Campu si kazdy néco odnesl.



