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Roboticky ,lovec” s umélou inteligenci posouva hranice
robotiky. Ochrani kritickou infrastrukturu pred atoky dronu

Schopnost  zneSkodnit naruSitele vzdusného prostoru efektivné a tim
Eagle.one. Zbrusu nového ,lovce droni” pii letovych ukazkach na Cisalském
ostrove v Praze predstavila Fakulta elektrotechnicka CVUT, ktera na jeho vyvoji
spolupracuje se spole¢nosti EAGLE.ONE a Fly4Future, oficialnim spinoutem CVUT.

Letisté, elektrarny, véznice, silové slozky, ale i ochrana dulezitych osob - vSude tam
v blizké budoucnosti najde uplatnéni roboticky ,lovec” Eagle.one. Narusitele
vzdusného prostoru v blizkosti objektu kritické infrastruktury ¢i tzv. mékkych cilt lapa
ve vzduchu do sité, ktera se pfed zasahem vysune z podvésu. Od podobnych
produktl na trhu se Cesky robot odliSuje tim, ze dokaze chytat i rychle letici cile
pohybujici se po obtizné predikovatelnych trajektoriich.

,Nas robot dosahuje rychlosti az 100 km v hodiné a béhem letu se dostava na
samotné hranice sou€asné robotiky. Museli jsme vyznamné vylepSit jeho senzorické
vnimani prostoru pomoci lidaru a kamer a také zapracovat na jeho schopnosti
akcelerace. Vysledkem je velmi silny stroj, kterému neuniknou ani agilni drony
schopné velmi rychle ménit trajektorii letu, uvedl doc. Martin Saska, vedouci
Skupiny multirobotickych systéml (MRS) pusobici na katedfe kybernetiky FEL
CVUT.

Chytit narusitele do sité pomaha Al

Pravé moznostmi odchytu rychle leticich cili Eagle.one vyrazné presahuje dostupna
konkurenéni feSeni. K tomu, aby roboticky ,lovec” dokazal vystihnout pohyb
narusitele vzdusného prostoru, vyuzili vyzkumnici z FEL CVUT metod umélé
inteligence. Diky palubni umélé inteligenci je schopen pracovat zcela samostatné a
bez jakéhokoliv zasahu C¢lovéka naplanovat optimaini trajektorii k odchyceni
nepratelského dronu.

Ridici systém Eagle.One v laboratofich MRS vyviji Ing. Michal Pliska v ramci své
doktorské prace na katedfe kybernetiky FEL CVUT. VyuZiva pfi tom metod
strojového uéeni, které vyhodnocuji data na zakladé simulace tisict hodin realného
letu. ,Nejprve jsme analyzovali sou¢asné nejpokrocilejSi metody pro zachyceni
nekooperujicich dronu. VSechny kliCové aspekty jsme nasledné zahrnuli do naseho
planovani, které jsme dale optimalizovali tak, aby umoznilo co nejrychlejsi odchyt na
stovkach raznych typu narusitelt,” popisuje Ing. Michal Pliska vyvoj algoritm( Al,
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které pomohou robotickému lovci dostat narusitele do sité. Vedle optimalniho fizeni
dronu a strategického planovani samotného zasahu je uméla inteligence vyuzivana
k rozpoznani leticiho objektu a na vyhodnoceni jeho nebezpecnosti.

Vyzkumnici z MRS na Fakulté elektrotechnické pracuji také na koordinaci nékolika
robotu, ktefi by vzajemné spolupracovali pfi odchytu vice cilt. Diky umélé inteligenci
by tak mohli ve skupiné postupovat obdobné, jako kdyZz smecka Selem zautoCi na
svou Kofist.

Jak vypada odchyt nepiatelského dronu?

Osmivrtulovy robot Eagle.One o hmotnosti 15 kg dokaze byt standardné 365 dni v
roce v pohotovostnim rezimu v chranéném mobilnim hangaru, ktery mu zajistuje
vhodné podminky — od teploty az po dobijeni baterii. Sou€asti systému je lokalizaéni
jednotka slozena z 3D lidaru (lidar je metoda rozpoznavani okoli na zakladé odrazu
pulzniho svételného paprsku). Ta chrani perimetr stfezeného objektu a pokud
zaznamena podeziely letici objekt, zasahovy dron se automaticky aktivuje a b&hem
nékolika vtefin je ve vzduchu pfipraven k zasahu.

Oproti pfedchozi verzi Eagle.One, pro jehoz testovani poskytovala prostor Vézeriska
sluzba Ceské republiky, nové&jsi robot umozriuje zvysit podet odchytl nepratelskych
dronG. ,Pfedchozi hardware umozfoval pouze jeden pokus, nové jich ma
neomezeny pocet,“ vyjmenovava inovace u nejnovejSi verze doc. Martin Saska,
ktery vedle toho zmiruje i vyS8Si spolehlivost robota, ktery je schopen lovit drony o
maximalni hmotnosti 5 kg (v pfipadé pomalu leticich dronl az 20 kg), a to ve vysce
az nékolika kilometrd nad zemi. Maximalni doba letu je 40 minut.

Podstatnou vyhodou systému Eagle.One je, ze zneSkodnéni nepfatelského dronu
jiné nebezpecéné latky, mohlo by pfi sestfeleni palnou zbrani ¢i elektromagnetickym
délem dojit ke katastrofé. Eagle.One s odchycenym dronem v siti opatrné pfistane
na bezpecném misté, jez dopfedu urci pyrotechnici.

,Cilova skupina pro vyuziti Eagle.One je pomérné Siroka, protoze mist, kde drony
nejsou Zadouci, je cela fada. NejCastéji se ale setkavame se zajmem ze strany letist,
u kterych pfitomnost neautorizovaného dronu zpuUsobuje zasadni ohrozeni pro
letovy provoz. Zajem projevuji také véznice a hrani¢ni pfechody, kde jsou drony
Casto pouzivany pro pasovani zakazanych latek, pfedmétl a zbrani. Je potfeba
zminit také provozovatele kritické infrastruktury a tovaren, ve kterych i maly dron
nesouci trhavinu mize zplsobit obrovské Skody. Samostatnou kapitolou jsou pak
obranné slozky,” Fekl Ing. Ladislav Urbanek ze spole¢nosti Eagle.one, ktery ma ve
firmé na starosti prodej robotd Eagle.one v ramci Evropy.

Zajemci o toto unikatni feSeni jsou nicméné z celého svéta a zajem je natolik veliky,
Ze nynéjSi objednavky dokaze firma uspokojit az v pribéhu pfistiho roku. DalSi vyvoj
Eagle.One vcetné financovani rozsifeni spole¢nosti bylo pfedmétem jednani doc.
Sasky pfi jeho nedavné cesté do Spojenych statd americkych, pfi které byl soucasti
delegace prezidenta Ceské republiky Petra Pavla.
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Samostatna Fakulta elektrotechnicka €VUT vznikla v roce 1950. V dneéni dobé se sklada ze
17 kateder umisté&nych ve dvou budovéch: v ramci hlavniho kampusu CVUT v Dejvicich a v nasi
historické budové na Karlové namésti. Fakulta elektrotechnicka poskytuje prvotfidni vzdélani v
oblasti elektrotechniky a informatiky, elektroniky, telekomunikaci, automatického fFizeni,
kybernetiky a pocitacového inzenyrstvi. Fakulta se dlouhodobé Ffadi mezi prvnich pét
vyzkumnych instituci v Ceské republice. Produkuje pfiblizné 30 % vyzkumnych vysledk celého
¢VUT a méa navazanou rozsahlou védeckou spolupraci se $pi¢kovymi svétovymi univerzitami i
vyzkumnymi tstavy. Od roku 1950 Fakulta elektrotechnicka vydala cca 30 000 diplomd, které
byly vzdy vysoce hodnoceny jako doklad prvotfidniho vzdélani. Vice informaci najdete na
www.fel.cvut.cz.

Ceské vysoké uéeni technické v Praze patii k nejvétdim a nejstarsim technickym vysokym
Skolam v Evropé. Podle Metodiky 2017+ je nejlepsi ¢eskou technikou ve skupiné hodnocenych
technickych vysokych $kol. V soucasné dobé ma CVUT osm fakult (stavebni, strojni,
elektrotechnickda, jaderna a fyzikalné inzenyrska, architektury, dopravni, biomedicinského
inZenyrstvi, informaé&nich technologii). Studuje na ném pfes 19 000 studenti. V akademickém
roce 2024/2025 ma €VUT v Praze akreditovano celkem 341 studijnich programd, z toho 145 v
angli¢tiné. Kromé fakult tvofi CVUT v Praze také Sest tstavi (Kloknertiv tGstav, Masarykav tstav
vyssich studii, Ustav télesné vychovy a sportu, Univerzitni centrum energeticky efektivnich
budov, Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky a Ustav technické a experimentalni
fyziky). CVUT vychovava odborniky v oblasti techniky, védce a manazery se znalosti cizich jazykd,
ktefi jsou dynamicti, flexibilni a dokaZi se rychle pfizplisobovat pozadavkim trhu. Podle
vysledkd Metodiky 2017+ bylo CVUT hodnoceno ve skupiné péti technickych vysokych $kol a
obdrzelo nejvyssihodnocenistupném A. V celosvétovém Zebficku QS World University Rankings
je €VUT na 420. misté a na 12. pozici v regionalnim hodnoceni ,Emerging Europe and Central
Asia". V ramci hodnoceni Subject Rankings 2024 pro ,Architecture and Build Environments” je
¢VUT 151.-200., v ,Engineering — Civil and Structural” je CVUT mezi 201.-240. mistem, v oblasti
.Mechanical, Aeronautical & Manufacturing Engineering” na 201.-250. misté, u ,Electrical &
Electronic Engineering” na 201.-250. pozici. V oblasti ,Physics and Astronomy” na 201.-250.
misté, ,Natural Sciences"” jsou na 307. pficce. V oblasti ,Computer Science and Information
Systems” je na 201.-250. misté, v oblasti ,Material Sciences” na 251.-300. misté, v oblasti
.Mathematics” na 301.-350. misté a v oblasti ,Engineering and Technology"” je €VUT na 182.
misté. Od roku 2020 je €VUT ¢lenem aliance prestiznich technickych univerzit EuroTeQ. Ta
predstavuje zajimavou a pfinosnou pfrilezitost pro studenty, védecké pracovniky i zaméstnance
zapojit se do projektu, ktery si klade za ambici posunout kvalitu vysokého Skolstvi na vyssi
uroven. DalSimi €leny skupiny EuroTeQ jsou Technical University of Munich, Technical University
of Denmark, Technical University of Eindhoven, Ecole Polytechnique - L" X, Tallinn University of
Technology, Ecole polytechnique fédérale de Lausanne a Technion Israel Institute of Technology.

Roku 2023 byla aliance rozifena o HEC Paris a IESE Business School (University of Navarra). Vice
na www.cvut.cz.
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