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Védci z Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze vynalezli
unikatni pristroj pro pofizovani vzhledu povrchu. ,,Svételny
buben“ muize zménit automobilovy pramysl, architekturu
| po€itaCové hry.

Tym vedeny docentem Vlastimilem Havranem z katedry poc€itacové grafiky
ainterakce Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze (FEL) sestrojil specialni
meéfrici pristroj nazvany Lightdrum, ktery dokaze velmi presné zmérit vzhled
povrchu realnych objektt a nasledné jej reprodukovat ve virtualnim prostredi
pocitacového programu. Tim se FeSi znamy problém pocitacovych vizualizaci
a virtualni reality, kde se povrchy objektli ¢asto zobrazuiji prilis zjednodusené
a nerealisticky. Vyhodou zafizeni z FEL CVUT proti jinym pfistrojiim je kromé
presnosti také jeho kompaktnost a snadna prenositelnost.

Virtualni realita (VR) i navrhy designéru a architektl ve formé obrazkd a videi ¢asto
nepusobi realné a ¢lovék musi vynalozit hodné predstavivosti a fantazie, aby odhadl,
jak bude napfiklad vysnény automobil nebo diim nakonec skute&né vypadat. VétSina
pocitatovych programul pouziva pro zobrazovani povrcha takzvané 2D texturovani,
kdy se detailni, ale pouze jedna fotografie povrchu roztdhne a zkopiruje po celé
plo$e objektu. Timto zpusobem vSak vznikne vizualizace, ktera neumi reagovat na
osvétleni a uhel zabéru tak, jako skuteCny povrch, a vysledek vypada nerealisticky.
Takovymi materialy jsou napfiklad kGze, latky, dfeva nebo stény. Pokud bylo
v minulosti nutné realny vzhled téchto povrchu v riznych svételnych podminkach
prenést do pocitacCe, bylo zapotifebi vzorek materialu odnést do rozmérného pfistroje
v laboratofi, ktery pak v ramci hodin az dna pofidil potfebna data. Protoze je takovy
postup €asto nevyhovujici nebo zcela nemozny, vyvinul tym docenta Havrana novy
pFistroj pro pofizovani vzhledu povrchd na misté a bez laboratore.

Technicky vynalez Lightdrum neboli ,,svételny buben“
Zafizeni nazvané Lightdrum vzniklo v podkrovnich prostorach katedry pocitacové

grafiky a interakce Fakulty elektrotechnicke CVUT na Karlové namésti ve spolupraci
s odborniky z Fakulty strojni CVUT. Jedna se o mobilni a extrémné efektivni méfici
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pristroj, ktery Ize s pomoci drzaku pfilozit témérF k jakémukoliv povrchu a nasledné
pfesné zmeérit, jak bude povrch vypadat pfi libovolném osvétleni. Pfistroj vypada jako
valec, v jehoZz nitru je ukrytych 6 kamer pofizujicich snimky s vysokym dynamickym
rozsahem (HDR) a dale kupole se 139 LED moduly poskytujicimi osvétleni
méfeného vzorku. Valec se otaci servomotorem kolem své osy, kamery uvnitf se
navic mohou pfesouvat od stfedu kupole k jejimu okraji. Na rozdil od svych
objemnych a nemobilnich laboratornich pfedchidct ma Lightdrum prdmér pouhych
600 mm a délku 400 mm. Méfeni vzhledu povrchu vzorku o rozméru 35 x 35 mm,
které spociva v pofizeni bali¢ku fotografii, je také znacné rychlejSi nez v minulosti.
Cely proces méfeni vyprodukuje 16 680 HDR fotografii za pouhych 17 minut. Kazda
fotografie ma jinou kombinaci sméru osvétleni ze 139 LED modult a sméru kamery
k méfenému povrchu. Bali¢ek pofizenych HDR fotografii ma uctyhodnych 40 GB.
Nasledné se zpracuje v pocitaci do rozumné velikosti a formatu a pak je pouZitelny
pro noveé verze softwarovych nastroja.

Lepsi zobrazeni pro automobilky, architekty a designery

Vynalez mlze v budoucnu poslouzit vSude tam, kde je tfeba vytvofit realistickou
virtualni prezentaci navrhu — napfiklad v automobilovém prumyslu, architektufe
nebo v médnim navrharstvi. USetfi mnoho ¢asu ¢&i zklamani, které dnes c&asto
zdkaznik zazije, kdyZz se dojem zrealné podoby neshoduje s vizualizaci pfi
schvaleni objednavky. ,Pfedstavte si, Ze si pfi vybéru auta zadate pozadavky na
vybaveni a materialy a obchodnik vam nasadi bryle virtualni reality s vysokym
rozliSenim. Auto si tak muzete virtualné prohlédnout za vSech uhli a v pfimé
interakci doladit napfiklad barvu koZenych potahtd nebo material interiéru podle
libosti. Podobné bude mozné Iépe vizualizovat navrhy Satd nebo architektury, kde je
dnes realistické zobrazeni velmi problematické. Diky tomu, Ze povrchy ve vizualizaci
budou reagovat na simulované svétlo stejné jako ve skuteCnosti, nas mozek je bude
vnimat jako opravdové,” vysvétluje docent Havran.

Vysoka mobilita a potencial pro hry a VR

Tym docenta Havrana véfi v rozsahlejSi komeréni vyuziti tohoto vynalezu i kvuli
vysoké mobilité a moznosti snadno a jednodu$e skenovat vzhled materialt pfimo na
misté. Tato vyhoda je kliCova, napfiklad pfi digitalizaci historickych pamatek.
,Zatimco kus latky nebo plastu vezmete pro méfeni vzhledu do laboratofe, zkuste si
beztrestné vydloubnout a odnést kus zdi z katedraly, kterou chcete vérné zobrazit,”
fika docent Havran. ,Nas pfistroj ale umozfiuje méfeni pfimo na misté. Doneseme
jej ke katedrale a b&€hem méfeni nic nezni€¢ime, navic mame externi zdroj energie
v samostatném kufru a nepotifebujeme tedy ani zasuvku na misté.*
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Lightdrum muze nalézt vyuziti také ve filmovém primyslu a v pocitacovych hrach.
Herni vyvojafi diky pokrocilym technologiim pracuji na fotorealistickych prostfedich
v realném cCase. S digitalizovanym vzhledem pofizenym timto vynalezem budou
moci posunout realisti€nost her a simulatord na vyssi uroven. Stejné tak z tohoto
vynalezu muizou tézit vyvojafi prostfedi pro virtualni realitu i prodejci v fadé dalSich
odvétvi.

Technické detaily o pfistroji Lightdrum spolu ilustraénimi obrazky najdete na weboveé
strance projektu: http://dcgi.fel.cvut.cz/projects/lightdrum/cz

Ve stiedu 10. fijna od 16.00 hodin probéhne na katedie pocitaCové grafiky a
interakce Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze (Karlovo namésti 13, Praha 2,
budova E, mistnost KN:E-428) oslava 10. vyrocCi jejiho zaloZeni. Po kratké tiskové
konferenci bude nasledovat exkurze do laboratofi katedry a pfedstaveni poslednich
vysledku jejiho vyzkumu. V pfipadé Vaseho zajmu o ucast na tiskové konferenci se,
prosim, registrujte do 5. Ffijna, 12.00 hodin, na e-mail: libuse.petrzilkova@fel.cvut.cz.

Samostatna Fakulta elektrotechnicka CVUT vznikla v roce 1950. V dne$ni dobé se sklada ze 17
kateder umisténych ve dvou budovach: v ramci Kampusu Dejvice v Technické ulici a v naSi historické
budové na Karlové namésti. Fakulta elektrotechnicka poskytuje prvotfidni vzdélani v oblasti
elektrotechniky a informatiky, elektroniky, telekomunikaci, automatického fizeni, kybernetiky a
pocitaCoveho inZenyrstvi. Fakulta se dlouhodobé fadi mezi prvnich pét vyzkumnych instituci v Ceske
republice. Produkuje pfiblizné 30 % vyzkumnych vysledkd celého CVUT a ma navazanou rozsahlou
védeckou spolupraci se Spi¢kovymi svétovymi univerzitami i vyzkumnymi Ustavy. Od roku 1950 Fakulta
elektrotechnicka vydala cca 30 000 diplomu, které byly vzdy vysoce hodnoceny jako doklad
prvotfidniho vzdélani. Vice informaci najdete na www.fel.cvut.cz

Ceské vysoké uéeni technické v Praze patfi k nejvétsim a nejstarsim technickym vysokym &kolam v
Evropé&. V sougasné dob& ma CVUT osm fakult (stavebni, strojni, elektrotechnicka, jaderna a fyzikainé
inzenyrska, architektury, dopravni, biomedicinského inzenyrstvi, informacnich technologii). Studuje na
ném pres 18 000 studentd. Pro akademicky rok 2018/19 nabizi CVUT svym studentdm 169 studijnich
programil a v ramci nich 480 studijnich obort. CVUT vychovava odborniky v oblasti techniky, védce a
manazery se znalosti cizich jazykd, ktefi jsou dynamicti, flexibilni a dokazi se rychle pfizpusobovat
pozadavkim trhu. V roce 2018 se CVUT umistilo v hodnoceni QS World University Rankings, které
zahrnuje vice nez 4500 svétovych univerzit, v oblasti ,Civil and Structural Engineering" na 101. — 150.
misté, v oblasti ,Mechanical, Aeronautical and Manuf. Engineering“ na 151. — 200. mist&, v oblasti
»,Computer Science and Information Systems" na 201. — 250. misté, v oblasti ,Electrical and Electronic
Engineering“ na 201. — 250. misté. V oblasti ,Mathematics“ na 251. — 300. misté a ,Physics and
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Astronomy“ na 151. — 200., v oblasti ,Natural Sciences® na 220. misté, v oblasti ,Architecture/Built
Environment® na 151. — 200. misté, v oblasti ,Engineering and Technology“ na 220. misté. V celkovém
hodnoceni university je CVUT na 491. — 500. pfiéce v meziro&nim srovnani a je tak stale nejlepsi
tuzemskou technickou univerzitou. Vice informaci najdete na www.cvut.cz.
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