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Robotici z Fakulty elektrotechnické €CVUT v Praze vyhrali
svétovou soutéz DARPA Subterranean Challenge Urban
Circuit mezi nesponzorovanymi tymy a obsadili celkové 3.
misto

Ve dnech 18. az 27. Ginora 2020 probéhlo v USA dalSi kolo prestizni
robotické soutéze DARPA Subterranean Challenge. U&astnici okruhu
Urban Circuit se sesli v podzemi nedostavéné jaderné elektrarny u
mésta Olympia, stat Washington, kde jejich autonomni roboty hledaly
schované predméty a celily nastraham spletitych prostor
zelezobetonového bludisté pod zemskym povrchem. Védci a studenti
z katedry kybernetiky a katedry poéitac¢u Fakulty elektrotechnické
€VUT v Praze soutézici pod viajkou tymu CTU-CRAS-NORLAB (Czech
Technical University - Center for Robotics and Autonomous Systems -
Northern Robotics Laboratory) obsadili prvni pozici v kategorii tymi,
které nebyly financovany z projektu Defense Advanced Research
Projects Agency (DARPA), a v celkovém porFadi dosahli 3. mista.

Prestizni soutéz DARPA Subterranean Challenge organizovana
americkou Agenturou ministerstva obrany pro pokrocilé vyzkumné
projekty (DARPA) ma za cil testovat systémy autonomnich robotd, které
spolu bez lidské asistence vzajemné spolupracuji a dovedou
prozkoumavat mista, kam by se clovék z bezpecnostnich a jinych
dlivodl nemohl dostat. Prvni kolo se odehrdlo v srpnu tohoto roku v
uhelnych dolech v Pittsburghu, nyni se soutézici podivali do podzemi
industridlniho komplexu a treti kolo probéhne v jeskynich jiz toto 1éto.
Velké findle kombinujici vSechny pfredchozi vyzvy soutéze je
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naplanovano na srpen 2021. Ve vSech kolech soutéze Subterranean
Challenge DARPA vérné simuluje naro¢né podminky zpulsobené
prirodni katastrofou nebo priimyslovou havarii, a iniciuje rozvoj
pokrocilych technologii, které jsou zde testovany. Priilom Ize oekavat
napf. v oblasti nasazeni autonomnich robotu pfi zachrannych operacich.

Soutézni tymy z pfednich svétovych univerzit mély za ukol nasadit
autonomni systémy v podzemni prostiedi, zmapovat ho a odhalit
vSechny ukryté artefakty. Je nutné objekt najit, spravné rozpoznat typ a
umistit ho do 3D mapy s pozadovanou presnosti.

Doc. Tomas Svoboda, vedouci tymu CTU-CRAS-NORLAB a vedouci
katedry kybernetiky Fakulty elektrotechnické €VUT Fika:

,DuleZitou soucasti soutéze je omezeny ¢as na start robotické mise.
Zjednodusené feceno, roboty a cely systém musi fungovat napoprvé.
Neni ¢as na postupné opravy a feseni chyb pfi spousténi robotd.
Soutézni tloha je natolik velika a komplexni, Ze vyzaduje souhru mnoha
komponent v€éetné autonomni explorace, vykonani planu robotického
pohybu, vypocet pifesné 3D mapy, a nalezeni objektd. Pravé vyvazena
souhra mnoha software a hardware komponent byla klicem pro Gspéch
tymu CTU-CRAS-NORLAB. Pozadavky soutéze zamérné pirevysovaly
moznosti souc¢asnych robotickych systému a oteviely nové vyzkumné
otazky v multirobotické exploraci. Byl to pro mne osobné velky zazitek
byt soucasti tymu tolika chytrych studentt, jako bych se znovu ocitl v
dobé mého PhD studia.”

Tym CTU-CRAS-NORLAB, ktery vedle védci Fakulty elektrotechnické
CVUT tvofi jesté spolupracovnici z Northern Robotics Laboratory
(NORLAB) kanadské univerzity Laval, obstal v konkurenci nejlepsich
svétovych robotickych pracovist CMU, OSU, JPL, MIT, ETH, CSIRO, UCB,
CalTech, KAIST. Za sviij vykon si odnesl vyhru ve vysi 500 000 americkych
dolarG. Kromé finanéni odmény, ktera je pro vsechny tymy znacnou
motivaci, si vSichni ze soutéze odnaseji predevsim cenné zkusSenosti a
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nasbirana data. Ty jim pomohou zdokonalit stavajici technologii pro
ucely dalSich soutéznich kol i navazujiciho vyzkumu.

Prof. Jan Faigl, vedouci laboratore vypocetni robotiky v Centru umélé
inteligence katedry pocitaciu Fakulty elektrotechnické CVUT dopliiuje:

.V tomto soutéznim kole bylo nutné se vyporadat s rozlehlym
prostiedim rozkladajicim se na nékolika patrech. Podafilo se nasadit
vSechny nasSe roboty, kolové, pasové i kracejici, které dale doplnila
dvojice dronl. Roboty soucasné prozkoumavaly rlizné ¢asti prostredi a
zaroven vytvarely nezbytnou komunikacéni infrastrukturu pro posilani
informace o nalezenych objektech. Rozlehlost a komplexnost prostiedi
byla jedna z nejvétSich vyzev. TéSi nas, ze se tymu podafilo tuspésné
ovérit vyvijené multi-kandlové komunikacni feSeni, které se ukazalo
spolu s rezimy autonomniho fizeni jako velmi uzite¢né."”

Jedinecnym zazitkem je celd akce také pro studenty, ktefi se jiz béhem
svého bakalaiského nebo magisterského studia dostanou k takto
atraktivni soutézi svétového formatu.

Bc. JiFi Kubik, student magisterského studijniho programu Oteviena
informatika Fakulty elektrotechnické €VUT uvadi:

Jedineéna pfilezitost, jak v rdmci studia Oteviené informatiky (Ol) zazit
nasazeni robotd ve skute¢né misi! Hodné mi dalo moZnost pracovat v
sehraném tymu. Velkou vyzvou bylo ¢elit pracovnimu nasazeni pod
velkym stresem. Zaroven jsem mél moznost prohloubit si znalosti ROSu
(Robot Operating System), se kterym jsem se seznamil v pfedmétu
Uméla inteligence v robotice (UIR). Na Subterranean Challenge pak
vidim jeho nasazeni v redlnych podminkach.”

Bc. Tomas Roucek, student magisterského studijniho programu
Kybernetika a robotika Fakulty elektrotechnické CVUT:
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.Nikdy bych si ani nepomysilel, Ze bych se nékdy mohl tucastnit néceho
takového, jako je soutéz DARPA. Nejvétsi vyzvou bylo reagovat na nové
pozadavky a jejich naprogramovani v ramci komplexniho multi-
robotického systému. To mi zaroven umoznilo zviadnout problematiku
agilnich metod vyvoje a implementace.”

Vsechny fotografie ze soutéze, které poridili clenové tymu, najdete
v této slozce.

Dalsi informace k pribéhu soutéZe najdete na strankach vyzkumného
tymu CTU-CRAS.

Ceské vysoké uéeni technické v Praze patfi k nejvétsim a nejstarsim technickym vysokym $kolam v
Evropé&. V sougasné dob& ma CVUT osm fakult (stavebni, strojni, elektrotechnicka, jaderna a fyzikalné
inzenyrska, architektury, dopravni, biomedicinského inzenyrstvi, informacnich technologii) a studuje na
ném pfes 18 000 student(l. Pro akademicky rok 2019/20 nabizi CVUT svym studentim 170
akreditovanych studijnich program( a z toho 53 v cizim jazyce. CVUT vychovava odborniky v oblasti
techniky, védce a manazery se znalosti cizich jazyku, ktefi jsou dynamicti, flexibilni a dokazi se rychle
pfizplisobovat poZadavkim trhu. CVUT v Praze je v sougasné dobé na nasledujicich pozicich podle
Zebficku QS World University Rankings, ktery hodnotil 1620 univerzit po celém svété. V celosvétovém
Zebficku QS World University Rankings je CVUT na 498. misté a na 9. pozici v regionalnim hodnoceni
,Emerging Europe and Central Asia“. V ramci hodnoceni pro ,Engineering — Civil and Structural” je
CVUT mezi 151.-200. mistem, v oblasti ,Engineering — Mechanical* na 201.-250. misté, u
,Engineering — Electrical“ na 201.—250. pozici. V oblasti ,Physics and Astronomy*“ na 201. az 250. mistg,
.Natural Sciences"” jsou na 283. pFicce. V oblasti ,Computer Science and Information Systems* je na
251.-300. misté, v oblasti ,Mathematics® a ,Material Sciences* na 301.-350 misté a v oblasti
,Engineering and Technology* je CVUT na 256. mist&. Vice informaci najdete na www.cvut.cz.
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