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Algoritmus védcu Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze
pomiize automatizovat testovani na koronavirus ve FN Motol

Védci a studenti Katedry poéitaéa Fakulty elektrotechnické CVUT (FEL)
ve spolupraci s Pfirodovédeckou fakultou UK (PiF) a Ceskym institutem
informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT (CIIRC) pracuji na
automatizaci testovani vzorkti COVID-19 pro Fakultni nemocnici Motol.
Vyvijeny algoritmus ma umoznit nemocni€nim pipetovacim robotim
rychlou a bezpeénou manipulaci se vzorky tak, aby nedoslo k jejich
vzajemné kontaminaci. Zapojeni robotii Opentrons a Beckman Biomek
3000 umozni vyuzit testovaci sety nové vyvijené na Ustavu organické
chemie a biochemie AV CR a mize mit zasadni vliv na proces testovani.
V pripadé uspéchu nahradi praci laboranta, kteri ziskaji prostor na
vykonavani dalSich ¢innosti spojenych s bojem proti koronaviru. Novy
software by mohl byt nasazen jiz béhem Velikonoc.

Spoluprace védcl a nemocnice vznikla diky probihajicimu projektu CIIRC, ktery
dodal pipetovaciho robota do Nemocnice Na Bulovce. Poptavka po automatizaci
béhem krize vyrazné vzrostla, a tak se na univerzitu obratila i FN Motol. Tentokrat
se zapoijila skupina vyzkumnik( a studentti z FEL CVUT. Jako odborna konzultantka
se k nim pfidala i postgradualni studentka experimentalni biologie rostlin z PfF UK,
ktera ma zkuSenosti s procesem extrakce RNA, a stala se tak klicovou spojnici mezi
obory robotiky a biochemie. Tymy pracujici na robotech pro obé& nemocnice spolu
nyni intenzivné komunikuji a sdileji své zkuSenosti, aby zapojeni robotl probé&hlo
bezchybné a v co nejblizsi dobé.

LAby mohl byt systém zprovoznén, musi projit pfisnym testovanim. A neni divu,
zodpovédnost je zde obrovska. V pfipadé faleSné pozitivniho testovani na
pfitomnost koronaviru bychom poslali pacienta a celou jeho rodinu do karantény.
KdyZz ale vSechno klapne, roboty budou pro nemocnici opravdovym pfinosem.
Dokazou fungovat nonstop, neunavi se, neztrati pozornost a rutinni prace je ani
nenudi. Véfime, Ze se laboranti diky nam budou moci vénovat ostatni praci, kterou
nelze snadno automatizovat, nebo si alespori trochu odpocinout.”, uvedl Petr Vana,



RS
VRS

CVUT ] >/3
€ESKE VYSOKE T I S KOVA

e || ZPRAVA

doktorand Katedry pogitadti FEL CVUT, ktery na projektu pracuje od jeho spusténi
na konci bfezna.

Hlavnim cilem vyvijeného postupu je minimalizace rizika takzvané kroskontaminace.
Toho je dosaZzeno optimalizaci pohybu pipetovaci hlavy robotu tak, aby pfi svém
pohybu neohrozila ostatni vzorky nahodnym odkapnutim pipetovaného vzorku.
Spicka pipety tedy nesmi piejet nad jinym vzorkem, nez pro ktery je uréena. Tim se
znacné snizuje riziko kontaminace jinych vzorkl, a tedy nechténého oznaleni
zdravych osob za nakazené. V inovativnim FeSeni figuruje také UOCHB AV CR, ktery
ve spolupraci s Ustavem lékafské mikrobiologie 2. LF UK a FN v Motole vyviji
alternativni testovaci sety pro izolaci virové RNA umoZaujici diagnostiku
onemocnéni COVID-19. T&ch zahraniénich je totiz v CR pouze omezené mnoZstvi.
Navic mnoho vyrobcl nedovoluje na svych zafizenich pouzivat jiné nez firemni
chemikalie, kterych je nedostatek. Vzhledem k tomu, Ze je postup zaloZen na
chemikaliich, které umime v CR sami vyrobit v dostateéném mnoZstvi, se tak
laboratof stava potencialné nezavisla na pfipadné nemoznosti vyrobct dodavat
komercni testovaci sety. Bez takto rozsahlé multidisciplinarni spoluprace nékolika
védeckych pracovist by projekt nemohl efektivné fungovat. ,Zapojeni robotiki do
vylepSeni laboratornich postupt ve zdravotnictvi dokazuje, Ze dohromady jsme
schopni zdarné postupovat k cili a byt daleko efektivnéjsi nez jako jednotlivci ze
zdanlivé vzdalenych obort.”, dodava Adéla Pribylova z PFF UK.

Software, ktery nyni pod rukama védcl a studentd vznika, mdze v budoucnu najit
uplatnéni v dalSich laboratofich a také u jinych laboratornich postupu. Ac¢koli je dnes
jiz automatizace pipetovacimi roboty béznou praxi, nasazeni dalSich robotli maze
zrychlit a zefektivnit proces testovani. Optimalizovany postup FEL CVUT je navic
rychleji naprogramovatelny a Ize ho vyuzit i na starSich nebo levnéjSich typech
robotu, u kterych se tak zvysi jejich spolehlivost pfi testovani. Tyto roboty se vyskytuji
v CR ve vice kusech a jejich uzivatelé by mohli program pfimo prevzit.

Samostatna Fakulta elektrotechnicka CVUT vznikla v roce 1950. V dnesni dobé se sklada ze 17
kateder umisténych ve dvou budovach: v ramci hlavniho kampusu CVUT v Dejvicich a v nasi historické
budové na Karlové namésti. Fakulta elektrotechnicka poskytuje prvotfidni vzdélani v oblasti
elektrotechniky a informatiky, elektroniky, telekomunikaci, automatického fizeni, kybernetiky a
pocitaCoveého inzenyrstvi. Fakulta se dlouhodobé fadi mezi prvnich pét vyzkumnych instituci v Ceské
republice. Produkuje pfiblizné 30% vyzkumnych vysledkd celého CVUT a ma navazanou rozsahlou
védeckou spolupraci se Spickovymi svétovymi univerzitami i vyzkumnymi Gstavy. Od roku 1950 Fakulta
elektrotechnicka vydala cca 30 000 diplomd, které byly vzdy vysoce hodnoceny jako doklad
prvotfidniho vzdélani. Vice informaci najdete na www.fel.cvut.cz

Ceské vysoké uéeni technické v Praze patfi k nejvétsim a nejstarsim technickym vysokym $kolam v
Evropé. V sougasné dob& ma CVUT osm fakult (stavebni, strojni, elektrotechnicka, jaderna a fyzikalné
inzenyrska, architektury, dopravni, biomedicinského inzZenyrstvi, informacnich technologii) a studuje na
ném pres 18 000 studentd. Pro akademicky rok 2019/20 nabizi CVUT svym studentdm 170
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akreditovanych studijnich programii a z toho 53 v cizim jazyce. CVUT vychovava odborniky v oblasti
techniky, védce a manazery se znalosti cizich jazykq, ktefi jsou dynamicti, flexibilni a dokazi se rychle
pfizptisobovat poZzadavkdm trhu. CVUT v Praze je v souéasné dobé na nasledujicich pozicich podle
Zebficku QS World University Rankings, ktery hodnotil 1620 univerzit po celém svété. V celosvétovém
ZebFitku QS World University Rankings je CVUT na 498. misté a na 9. pozici v regionalnim hodnoceni
,Emerging Europe and Central Asia“. V ramci hodnoceni pro ,Engineering — Civil and Structural" je
CVUT mezi 151.-200. mistem, v oblasti ,Engineering — Mechanical® na 201.-250. mist&, u
,Engineering — Electrical“ na 201.-250. pozici. V oblasti ,Physics and Astronomy* na 201. az 250. misté,
»Natural Sciences"” jsou na 283. pfi¢ce. V oblasti ,Computer Science and Information Systems" je na
251.-300. misté, v oblasti ,Mathematics® a ,Material Sciences” na 301.-350 misté a v oblasti
,Engineering and Technology" je CVUT na 256. mist&. Vice informaci najdete na www.cvut.cz



