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Vyzkumnici z FEL CVUT aplikuji algoritmy inspirované
mozkem, aby se roboti dokazali bezpe€néji a autonomnéji
pohybovat mezi lidmi

Sestavu humanoidnich robott na Fakulté elektrotechnické CVUT (FEL) rozsifil
iCub, prvni robot vybaveny vSemi smysly. Jeho vlastnosti, zejména
elektronicka kuze, oteviraji na katedire kybernetiky FEL CVUT nové moznosti
poznavani lidského mozku s pomoci umélé inteligence.

Robot iCub méfi na vySku néco malo pres jeden metr a ma rozméry Ctyfletého ditéte.
Misto kloubu a svall jej ovlada 53 elektromotor(, dvé kamery funguiji jako jeho oci a
zvuky vnima prostfednictvim dvou mikrofona. Unikatni je ovSem jeho ,hmat", ktery
umoznuiji Ctyfi tisice senzort zabudovanych v elektronické kuzi.

»~Je to prvni robot, o kterém se da prohlasit, Ze je vybaven vSemi smysly,” fika dr.
Maté&j Hoffmann, vedouci skupiny humanoidni robotiky. Skupinu pusobici na katedfe
kybernetiky Fakulty elektrotechnické CVUT posilil iCub v &ervnu, aby diky svym
vlastnostem dale rozvinul nové moznosti vyzkumu v oblasti poznavani lidského
predurcuji pro simulaci procest, kterymi si ¢lovék po narozeni osvojuje hmatem
svoje okoli, v€etné poznavani viastniho téla.

Schopnost prozivat viemy dotykem je pro Clovéka a obecné savce typicka a nasi
humanoidni roboti se tyto schopnosti snazi napodobovat. Vysledkem je, Ze se robot
muze naucit prozivat prostfedi obdobnym zplsobem jako se to uci dité, a to mu
nasledné da potencial rozvijet podobny typ poznani €i orientace v prostoru. Robot v
procesu uc€eni postupuje obdobné jako dité béhem prvniho roku Zzivota: dotyky
vytvaFi mapu povrchu svého téla s tim rozdilem, Ze se tato zkuSenost nevpisuje do
détského mozku, ale do umélé neuronové sité. Jednu takovou napfiklad vytvofil
Matéj Hoffmann spole¢né s doktorandem Zderikem Strakou. Da se fFict, ze tento
algoritmus je pfimo inspirovany funkcemi lidského mozku a vyzkum pfitom
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vyznamné Cerpa ze soucasnych studii poznani v oblasti psychologie a neurovéd, jez
pracuji pfimo s Clovékem.

,Nas vyzkum se opira o védecky nazor, Ze pro lidskou inteligenci je naprosto urcujici,
Zze mame télo. Poznani je neoddéliteiné od fyzického téla a jeho senzorickych a
motorickych systému, takze pouze vypocetni modely nestadi,” fika Matéj Hoffmann,
ktery povazuje lidi a obecné savce za nedostizné v tom, Ze jsou diky svému télu
schopni pfizpUsobit se ve velmi kratké dobé podminkam okoli.

Védecka skupina dr. Hofmanna chce pfispét k tomu, aby se humanoidni roboti ve
své adaptabilité lidem pfiblizili a byli schopni se sami ,kalibrovat® podle podminek
okoli. Pfedpokladem k tomu jsou ovSem jejich pokrocilé ,smysly“, tak aby mohili
vhimat zmény v prostfedi, napfiklad zaznamenali, Ze nékdo vstupuje do jejich
prostoru €i byli schopni si uvédomovat dotyky. V této oblasti vyzkumnici z katedry
kybernetiky FEL CVUT jiz mohou navazovat na vysledky svych pfedchozich
vyzkumu s upravenym robotem NAO, jehoz prazsky model byl jako jediny na svété
rovnéz vybaven elektronickou kizi.

Jednim z dlsledku ,polid$téni“ robotl maze byt, Ze se budou umét autonomné a
bezpecné pohybovat v prostfedi zabydleném lidmi. ,NasSe prostfedi nechceme
predélat kvuli robotim, naopak chceme, aby se humanoidi do ného zapojili. Také
tim, Ze jsou nam i svym vzhledem podobni, komunikuje se nam s nimi pfirozenéji,
nez kdyby méli tvar dejme tomu krabice,“ vysvétluje dr. Hoffmann. Vyhodou robotiky
a jejich androidu pfi studiu téchto procesu je, Zze bere v tvahu jejich kontakt s okolim.
Kromé toho lze na robotech simulovat zmény nebo zranéni, které na lidskych
modelech praktikovat nelze.

Robot iCub je navrZeny Italskym technologickym institutem a nese vyrobni Cislo 47.
Je prvnim robotem svého druhu v Ceské republice a b&zi v prostfedi otevieného
zdrojového kodu, ktery si mize kdokoli stahnout.

Prazsky humanoid byl pofizen v ramci projektu Vyzkumného centra informatiky
(Research Center Informatics) RCI. ,,Projekt RCI podporuje mnoho aspektt vyzkumu
v oblasti umélé inteligence, v€etné robotiky. V minulych letech vyznamné pfispél,
mimo jiné, k uspéchu na DARPA SubT Challenge,” dodava prof. Tomas Svoboda,
vedouci katedry kybernetiky FEL CVUT. Cena robota je pfiblizné 250 tisic eur (v
prepoctu pres 6,35 milionu korun).



RS
VRS

CVUuUT i 3/3
TISKOVA ZPRAVA

CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE

Samostatna Fakulta elektrotechnicka CVUT vznikla v roce 1950. V dneéni dobé se sklada ze 17
kateder umisténych ve dvou budovéach: v ramci hlavniho kampusu CVUT v Dejvicich a v nasi historické
budové na Karlové namésti. Fakulta elektrotechnicka poskytuje prvotfidni vzdélani v oblasti
elektrotechniky a informatiky, elektroniky, telekomunikaci, automatického fizeni, kybernetiky a
pogitadového inZzenyrstvi. Fakulta se dlouhodobé fadi mezi prvnich pét vyzkumnych instituci v Ceské
republice. Produkuje pfiblizné 30% vyzkumnych vysledk(i celého CVUT a méa navazanou rozsahlou
védeckou spolupraci se Spickovymi svétovymi univerzitami i vyzkumnymi Gstavy. Od roku 1950 Fakulta
elektrotechnicka vydala cca 30 000 diplomd, které byly vzdy vysoce hodnoceny jako doklad
prvotfidniho vzdélani. Vice informaci najdete na www.fel.cvut.cz.

Ceské vysoké uéeni technické v Praze patfi k nejvétsim a nejstarim technickym vysokym $kolam v
Evropé. Podle Metodiky 2017+ je nejlepSi Ceskou technikou ve skupiné hodnocenych technickych
vysokych $kol. V sougasné dob& ma CVUT osm fakult (stavebni, strojni, elektrotechnicka, jaderna a
fyzikalné inzenyrska, architektury, dopravni, biomedicinského inZenyrstvi, informacnich technologii).
Studuje na ném pies 17 800 studentd. Pro akademicky rok 2021/22 nabizi CVUT svym studenttim 227
akreditovanych studijnich programtl a z toho 94 v cizim jazyce. CVUT vychovava odborniky v oblasti
techniky, védce a manazery se znalosti cizich jazyk(, ktefi jsou dynamicti, flexibilni a dokazi se rychle
prizplisobovat pozadavkim trhu. Podle vysledku takzvaného Skalovani vSech vyzkumnych organizaci
dle Metodiky 2017+, které schvalila na konci bfezna 2021 Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace, bylo
CVUT hodnoceno ve skupiné péti technickych vysokych $kol a obdrzelo nejvy$si hodnoceni stupném
A. CVUT v Praze je v soudasné dobé& na nasledujicich pozicich podle Zebfitku QS World University
Rankings, ktery hodnotil 1604 univerzit po celém svété. V celosvétovém Zebficku QS World University
Rankings je CVUT na 432. misté ana 12. pozici v regionalnim hodnoceni ,Emerging Europe and
Central Asia“. V ramci hodnoceni pro ,Engineering — Civil and Structural" je CVUT mezi 151. — 200.
mistem, v oblasti ,Engineering — Mechanical” na 201. — 250. misté, u ,Engineering — Electrical“ na 201.
az 250. pozici. V oblasti ,Physics and Astronomy* na 201. az 250. misté, ,Natural Sciences” jsou na
254. pficce. V oblasti ,Computer Science and Information Systems" je na 201. — 250. misté, v oblasti
~Material Sciences” na 301. az 350. misté, v oblasti ,Mathematics® na 351. az 400. misté a v oblasti
,Engineering and Technology" je CVUT na 221. misté.



