CVuT 1/5

CESKE VYSOKE

e | TISKOVA ZPRAVA

FAKULTA ELEKTROTECHNICKA | ODDELENIi VNEJSICH VZTAHU - PR
TECHNICKA 2, 166 27 PRAHA 6

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGIi | PR ODDELENIi, THAKUROVA 9, 160
00 PRAHA 6

PRAHA, 24. KVETNA 2023

KONTAKT PRO MEDIA |

RADOVAN SUK IVANA MACNAROVA
SUKRADOV@FEL.CVUT.CZ IVANA.MACNAROVA@FIT.CVUT.CZ
+420 731 444 043 +420 771 228 120

Superpocitac, roboti i kyberbezpecnost: Tymy z
CVUT ukazaly vysledky a prinosy projektu RCI
podpoireného vice nez pul miliardou korun

Vysledky pétiletého projektu Research Center for Informatics (RCI)
zaméreného na vyzkum umélé inteligence, robotiky a informatiky dnes v Praze
predstavili védci z Fakulty elektrotechnické (FEL), Fakulty informaénich
technologii (FIT) a Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské (FJFI) CVUT. V ramci
pfrednasek a zivych ukazek prezentovali humanoidni, kolové, pasové
a kracejici roboty, autonomni drony, aplikace v Dbioinformatice,
kyberbezpecnosti a fadu dalSich témat. Vyzkum i nakup techniky, kterou tymy
nadale rozvijeji, véetné superpocitace pro vyzkum umélé inteligence podpofil
Operaéni program MSMT Vyzkum, vyvoj, vzdélavani v ramci vyzvy Excelentni
vyzkum 580 miliony korun. Cast téchto prostfedk(i byla vyuzita také na
zapojeni 128 doktorandii a doktorandek do vyzkumu. Na vyzkumnych
tématech podporenych projektem RCI se podilelo celkem 252 védcu a védkyn
jak z Ceska, tak ze zahraniéi.

,RCI cili na $piCkovy vyzkum. Zabyva se problémy umélé inteligence a informatiky v
Sirokém spektru. Od teoretické informatiky po aplikace v mediciné,” uvedl vedouci
projektu RCI profesor Jifi Matas z katedry kybernetiky FEL CVUT. Popsal, Ze projekt
Cital devét vyzkumnych balicki zaméfenych napfiklad na pocitaCové vidéni,
pocitaCovou grafiku, strojové uceni, kyberbezpelnost &i vyuziti strojového uceni v
mediciné. Profesor Matas, ktery se dlouhodobé zabyva vyzkumem v oblasti
pocitaCového vidéni a sledovani cild pomoci strojového uceni, zdlraznil, ze diky
RCI také mohly tymy z obou fakult posilit spolupraci se SpiCkovymi experty a
expertkami ze svéta a zvat je na sva pracovisté.

Jednim z dulezitych pfinosu projektu RCI je nakup pocitacového klastru za vice nez
121 miliond korun, ktery se svym vykonem fadi mezi nejvétSi tuzemské
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superpocitate urCené vyhradné pro nekomercni vyzkumné uéely. ,Na klastru bézi
hlavné frameworky pro uc€eni hlubokych neuronovych siti, jako jsou PyTorch a
TensorFlow,* popsal Daniel Veéerka z katedry kybernetiky FEL CVUT. ,Vypodetni
uzly, hlavné ty s GPU (graficky procesor), jsou velmi vyuzivané a po vétsinu ¢asu
bézi na vSech 104 dostupnych GPU néjaky vypocet,“ doplnil expert.

Podle docenta Martina Sasky, $éfa skupiny multirobotickych systémd na FEL CVUT,
grant pomohl vyrazné rozS$ifit finanéné naro¢ny vyzkum kooperujicich formaci a roju
autonomnich robotl — dronu. ,Diky takto komplexnimu projektu, ktery umoznil
pfimou spolupraci se 3SpiCkovymi védeckymi pracovisti, jsme dokazali vyvinout
svétoveé unikatni multirobotické feSeni. A vedle desitek védeckych vystupl se nam
ho podafilo prosadit i do nékolika primyslovych aplikaci ve spolupraci s ¢eskymi
firmami,“ konstatoval védec. Vysvétlil, Ze jde o inovativni zpusob nasazeni skupin
dronll pro detekci stromd napadenych klrovcem, inspekci primyslovych objektd
nebo vyhledavani zdroji radiace. Pracovisté v dusledku toho ziskalo smlouvy
s primyslem za desitky miliont korun a zapojené firmy se podileji na financovani
dalSiho vyzkumu.

Velka data, bezpecnost i teoreticka informatika

Fakulta informaénich technologii byla v RCI zodpovédna za vyzkum v tématech
vykonné vypocty a velka data, vestavna bezpecnost a teoreticka informatika,” sdélil
pak profesor Pavel Tvrdik, vedouci Katedry pogitadovych systéma na FIT CVUT,
jehoz tym se ve spolupraci s vyzkumniky FJFI CVUT zabyval pravé oblasti
vykonnych vypoc¢tu a velkych dat. V ramci projektu jeho tym vyvinul novou knihovnu
pro programovani superpocitact s GPU, softwarovy nastroj pro zpracovani velkych
astronomickych dat, nové metody pro modelovani atmosfér exoplanet, efektivni
algoritmy pro modelovani atomovych jader a dalsi.

Vysledky vyzkumu skupiny vestavné bezpe&nosti dnes prezentoval profesor Robert
Lorencz, vedouci Katedry informaéni bezpecnosti na FIT CVUT. Zzdtraznil
aktualnost vyzkumu v této oblasti, ktery feSi jak bezpecCnost hardwaru, tak rovnéz
jeho spolehlivost a zabyva se problematikou zranitelnosti hardwarovych komponent
a jejich ochranou. ,Bezpecna vyroba a bezpeéné pouziti Cipu s jejich spolehlivou
identifikaci je v sou€asnosti zasadnim pozadavkem pfi konstrukci bezpeénych
pocitacovych systému, které zasahuji do témeér vSech oblasti statni spravy, primysilu,
ale i bézného ZzZivota v podobé internetu véci, smart systémul, automobility
atd.,“ uvedl profesor Lérencz.

Vyzkumem v oblasti teoretické informatiky se zabyvala skupina pod vedenim
profesora Jana Holuba. ,V ramci projektu RCI jsme se zabyvali celou Skalou
teoretickych problému jako vytvareni komprimovanych indext pro velka biologicka
data, zpracovani stromovych datovych struktur nebo pfidélovani predméti agentliim
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podle jejich preferenci, ktery se vyuziva napfiklad v tzv. food-bankach. Ve spolupraci
s Technickou univerzitou Berlin vznikl program zajistujici distribuci v téchto
bankéach,” doplnil profesor Holub z Katedry teoretické informatiky na FIT CVUT.
Diky podpofe z projektu RCI poridil FIT CVUT unikatni laboratorni vybaveni,
napfiklad Faradayovu klec nebo experimentalni HPC klastr.

Technologie, které mohou zachrarnovat zivoty

Dalezitou posilu pak ziskala i skupina humanoidni robotiky FEL CVUT. ,Hlavnim
pfinosem je pro nas pofizeni humanoidniho robota iCub, upozornil vedouci skupiny
docent Matéj Hoffmann. Robot, ktery byl také vystaven na dnesni akci, disponuje
fadou unikatnich vlastnosti. ,Pfedevsim vSak tim, ze ma citlivou kizi po celém téle.
Pro vyzkum mé skupiny ve vyvojové robotice — studiu vyvoje déti a mozku pomoci
modell v humanoidnich robotech — je stézejni. ZlepSuje moznosti zahraniéni
spoluprace skrze moznost sdileni kédu, po svété je cca 50 exemplard, zvySuje
védecky vyznam a atraktivitu naseho pracovisté,“ shrnul docent Hoffmann.

Béhem dnedniho pasma pfednasek napfiklad dr. Radek Jan&a z katedry teorie
obvodid FEL hovofil o vysledcich vyzkumu, ktery ma pomoci pacientlim
zlepSit chirurgické odstranéni oblasti v mozku zodpovédnych za zachvaty.
NaroCnému zakroku pfedchazi fada vySetfeni, v€etné mapovani epileptické sité
pomoci nitrolebnich elektrod, a vyzkum v ramci RC| se zabyval pravé
vyhodnocovanim extrémné slozitych dat, k ¢emuz je nutna pocitaova analyza a
strojové uceni. Vysledky aktualniho vyzkumu podle expertu rozSifuji schopnosti
diagnostiky a planovani chirurgického pfistupu k 1éEbé epilepsie a snizuji riziko
pooperacnich komplikaci.

Aplikace v mediciné ma i vyzkum algoritmi umélé inteligence, které mohou pomoci
urychlit vyvoj protinadorovych 1éC€iv. Vysledky projektu byly poprvé predstaveny
vefejnosti pfed nékolika tydny. Na tomto vyzkumu, taktéz podpofeném RCI,
spolupracovaly tymy profesora Jana Kybice z katedry kybernetiky FEL a docenta
Mariana Hajducha z Lékarské fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.

Na zachrané lidskych Zivotd se mohou podilet autonomni roboti, schopné efektivni
spoluprace pfi prohledavani obtizné pfistupnych a ¢lovéku nebezpeénych mist,
jejichz vyzkum na FEL vedou profesofi Toma$ Svoboda, vedouci katedry
kybernetiky FEL CVUT, a Jan Faigl, vedouci laboratofe vypocetni robotiky.
Pozornost se dnes zaméfila mimo jiné na Uspéchy robotik( z FEL v americké soutézi
DARPA Subterranean Challenge, v niz autonomni roboti vyhledavaji pfedméty v
podzemnich prostorach. | tento vyzkum projekt RCI podpofil.


https://fel.cvut.cz/cs/aktualne/novinky/31988-algoritmy-umele-inteligence-vedcu-z-fakulty-elektrotechnicke-cvut-a-lekarske-fakulty-up-v-olomouci-pomahaji-urychlovat-vyvoj-protinadorovych-leciv
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Kromé zminénych technologii si pak dnes lidé mohli prohlédnout tfeba pokrocily
vozik pro detailni snimani vzhledu povrchu, hmatovou 3D mapu, ktera pomuze lidem
se zrakovym hendikepem s orientaci v prostoru nebo vysledky vyzkumu tymu
profesora Daniela Sykory z katedry pogitadové grafiky a interakce FEL CVUT.

Profesor Sykora uved|, ze s podporou z RCI jeho tym ve spolupraci s Google vyvinul
systém Monster Mash, ktery i laikim umozni vytvaret a animovat 3D modely s
vyuzitim ruéné kreslenych skic. ,Diky pfistupnosti a jednoduchosti ovladani je
systém v soucCasné dobé hojné vyuzivan ve vyuce 3D animace na zakladnich,
stfednich a uméleckych Skolach v Evropé i USA,“ zdlraznil expert. DalSim stézejnim
tématem podle néj byla i problematika stylizace videa s vyuzitim vytvarné pfedlohy.
,Ve spolupraci s firmami Adobe a Snap jsme vyvinuli postupné nékolik novych
pristupll, které umoznuji ménit vizualni podobu vstupni videosekvence dle predstav
vytvarnika. Vyzkum nasel Siroké uplatnéni ve filmovém primyslu a byl napfiklad
pouzit i k rozhybani plakatu Alfonse Muchy v ramci projektu iMucha,“ popsal expert.

Projekt RCI také Siroce podpofil mobilitu studentd a studentek zapojenych
do vyzkumu. Mezi né patfi i Luka$ Rustler, aktualné doktorand na katedfe
kybernetiky. ,V ramci RCI jsem pracoval na projektu modelovani tvaru objektl
pomoci kombinace vizualnich senzorll a dotek( robota. Diky RCI jsem také mohl
vycestovat na svou prvni zahrani¢ni konferenci v USA a na tfimésicni staz na
prestizni Imperial College London,” popsal Rustler.

Ackoliv projekt RCI nyni formalné kon¢i, podle profesora Jifiho Matase vyzkumy,
které podpofil, pokraéuji. A i v budoucnu se tak diky nému zfejmé doCkame dalSich
zajimavych vysledkau.

Samostatna Fakulta elektrotechnicka CVUT vznikla v roce 1950. V dnedni dobé& se sklada ze 17
kateder umist&nych ve dvou budovach: v ramci hlavniho kampusu CVUT v Dejvicich a v nasi historické
budové na Karlové namésti. Fakulta elektrotechnicka poskytuje prvotfidni vzdélani v oblasti
elektrotechniky a informatiky, elektroniky, telekomunikaci, automatického fizeni, kybernetiky a
poditadového inzenyrstvi. Fakulta se dlouhodobé fadi mezi prvnich pét vyzkumnych instituci v Ceské
republice. Produkuje pfiblizné 30% vyzkumnych vysledki celého CVUT a mé navéazanou rozsahlou
veédeckou spolupraci se Spickovymi svétovymi univerzitami i vyzkumnymi Ustavy. Od roku 1950 Fakulta
elektrotechnicka vydala cca 30 000 diplomu, které byly vzdy vysoce hodnoceny jako doklad
prvotfidniho vzdélani. Vice informaci najdete na www.fel.cvut.cz.

Fakulta informaénich technologii EVUT v Praze se zaméfuje na nejmodernéjsi oblasti informatiky a
informacnich technologii. Nabizi moderni bakalafsky, magistersky a doktorsky studijni program
Informatika. Velky zajem uchazeél o studium umozfiuje dynamicky rozvoj fakulty a vybérovost. Vice
informaci najdete na www.fit.cvut.cz.

Ceské vysoké uéeni technické v Praze patfi k nejvétsim a nejstarim technickym vysokym $kolam v
Evropé. Podle Metodiky 2017+ je nejlepsi Ceskou technikou ve skupiné hodnocenych technickych
vysokych 8kol. V sou€asné dob& ma CVUT osm fakult (stavebni, strojni, elektrotechnicka, jaderna a
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fyzikalné inZzenyrskd, architektury, dopravni, biomedicinského inZenyrstvi, informacnich technologif).
Studuje na ném pres 18 000 studenth. Pro akademicky rok 2021/22 nabizi CVUT svym studentdim
227 akreditovanych studijnich program( a z toho 94 v cizim jazyce. CVUT vychovava odborniky v
oblasti techniky, védce a manazery se znalosti cizich jazykd, ktefi jsou dynamicti, flexibilni a dokazi se
rychle pfizplisobovat pozadavkim trhu. Podle vysledkti Metodiky 2017+ bylo CVUT hodnoceno ve
skupiné péti technickych vysokych $kol a obdrzelo nejvy$si hodnoceni stupném A. CVUT v Praze je v
soucasné dobé na nasledujicich pozicich podle Zebficku QS World University Rankings, ktery hodnotil
2642 univerzit po celém svété. V celosvétovém zebficku QS World University Rankings je CVUT
na 378. misté a na 12. pozici v regionalnim hodnoceni ,Emerging Europe and Central Asia“. V ramci
hodnoceni pro oblast ,Engineering and Technology“ je CVUT na 175. misté, v
oblasti ,Engineering — Civil and Structural" je CVUT mezi 201.—220. mistem, v oblasti ,Engineering —
Mechanical“ na 201.-250. mist&, u ,Engineering — Electrical“ na 201.—250. pozici. V oblasti ,Physics
and Astronomy*“ na 201.-250. misté, ,Natural Sciences” jsou na 238. pfi¢ce. V oblasti ,Computer
Science and Information Systems" je na 151.—200. misté, v oblasti ,Material Sciences” na 251.-300.
misté, v oblasti ,Mathematics” na 251.—-300. misté. Vice na https://www.cvut.cz/
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