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Védci detekovali nejdéle trvajici bleskovy vyboj na stiedoevropském tGzemi, a
to s pouzitim vlastnoruéné vyrobenych pristrojt

Odbornikim z Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze se ve spolupraci s védci
z Akademie véd CR podafrilo zachytit blesk, jehoz velikost piesahla hranici
bézné velkého okresu a ktery trval nékolik sekund. Vyzkum slozitosti a délky
trvani prirodnich vyboji potvrdil, ze blesky jsou vyznamné vétSi a trvaji
podstatné delSi dobu, nez se dosud predpokladalo. Diky nové pouzité metodé
pozemniho méreni je Ize také detekovat mnohem ¢&astéji, nez to bylo mozné
stavajicimi konvenénimi metodami.

Vysledek vyzkumu je o to zasadnéjSi, protoze se jedna o prvni takovato zjisténi na
uzemi Evropy vibec. Na projektu CRREAT (Centre of Cosmic Rays and Radiation
Events in the Atmosphere) se kromé& Fakulty elektrotechnické CVUT podilel také
Ustav jaderné fyziky AV CR, Ustav fyziky atmosféry AV CR. Spolupracuijici védci se
soustiedili na odhaleni podstaty extrémnich jevl v atmosféfe a ionizujiciho zafeni,
prostorové,” vysvétluje vedouci védeckého tymu, Ing. Jakub Kakona z Katedry
radioelektroniky Fakulty elektrotechnické CVUT a dodava: “Dalsi vyzkum je potfeba
délat v jiném méfitku nez lokalnim jako doposud.”

Nejvétsi a nejdéle trvajici blesk ve stiredni Evropé

Védecky tym vedeny Ing. Jakubem Kakonou publikoval v lednu roku 2023 pfelomovy
¢lanek s nazvem In situ ground-based mobile measurement of lightning events
above central Europe, kde popisoval vyhody zafizeni pouzivaného pro pozemni
meéfeni bourkovych jevl na stfedoevropském uzemi. Hlavnim cilem zkoumani bylo
ovéfit, zda vznik bleskl (ne)souvisi s ionizujicim zafenim. Pozorovani Casové a
prostorové rozmérnosti bleskl se pfidalo jaksi “nahodou” jako vedlejSi produkt,
pfesto tu védci shromazdili zajimava data. Sou€asti vyzkumu bylo i porovnavani
vysledkl s daty publikovanymi v zahrani¢nich médiich.

K méfeni velikosti blesku vyzkumnici pouzivali vefejnou detekéni sit' Blitzortung.org,
ktera urCuje polohu vyboje s pfesnosti na kilometry. “Acékoli nade detektory
ukazovaly, Ze jeden z blesku probéhl témér pfimo nad naSim méficim vozem,
nejblizsi vyboj detekovany Blitzortung.org byl 70 az 80 km daleko,” uvadi Ing. Jakub
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Kakona v ¢lanku. “Z toho odvozujeme, Ze blesk byl dlouhy vice neZ 80 km, nebo Ze
k synchronnimu vyboji do$lo ve vzdalenosti 80 km.”

To je na stfedoevropské poméry nejvétSi dosud zaznamenany bleskovy vyboj
detekovany metodou pozemniho méfeni boufkovych jevu. Jinde ve svété (typicky
na uzemi USA) se diky satelitnim snimk{m uz podafilo zachytit mnohonasobné
rozmérnéjsi blesky. AV CR v roce 2022 informovala o blesku nad jiznim cipem
Spojenych statli americkych, ktery uvnitf bourkového oblaku urazil vzdalenost 768
kilometrd, €imz posledniho rekordmana z jizni Brazilie porazil o néjakych 60
kilometra.

Méfeni délky trvani vyboje taktéz pfineslo zajimavé vysledky. Naméfené doby trvani
se obvykle pohybuji v fadu stovek milisekund, pfi¢emz kratSi bleskové udalosti jsou
vzacné. “Median doby trvani bleskového vyboje je podle nasdeho pozorovani 0,52 s.
To je vyznamné vice neZ hodnoty uvedené v jinych studiich,” dopliuje Jakub
Kakona. V zahraniénich publikacich se udava rozptyl medianu trvani vyboje od 0,20
do 0,35 s, pficemz Spanélskym rekordmanem je blesk z roku 2017 trvajici 2,39 s
(1,80 s v zimnim obdobi). Maximalni doba trvani blesku mize dosahnout klidné
nékolika sekund, coz podle Jakuba Kakony sice neni Casté, ale ani vyjimecné.

Cely ¢lanek si mlzete precCist zde.
Vlastnoruéné zhotovené mérici vybaveni

Nejzasadnéjsim aspektem vyzkumu védeckého tymu z FEL CVUT byl nedostatek
relevantnich pfistrojl, ktery jej “donutil” vyvinout si vybaveni vlastni. “Priprava mérici
techniky zabrala spoustu ¢asu,” prozradil Ing. Jakub Kékona. “Projekt byl oficialné
spustén v roce 2016, ale kvili tomu, Ze jsme si museli pristroje sestrojit a upravit k
obrazu svému sami, prvni méfeni probéhlo az v roce 2019.”

Jako prvni vyzkumny tym v Evropé vyuzili védci z FEL CVUT tzv. méfici vozidla. Slo
o tfi automobily slouzici k pfepravé a napajeni pristroji v blizkosti bourek, a také
jako Castecna ochrana obsluhy pfed udery blesku. Podle Ing. Jakuba Kakony $lo o
prvni takto upravena vozidla ur¢ena vyhradné k védeckym ucelim. “Z USA jisté
znate zabavné porady o tzv. lovcich bourek, ktefi v autech pronasleduji extrémni
bourkové vyboje, to méa ale ¢asto do reality védeckého pocinani daleko.” Autor
poznamenava, ze pravé optimalizovani vozidel pro vyzkum zabralo velké mnozstvi
Casu, protoze bylo potfeba vybavit je méficimi pfistroji.

| v tom si v&dci z FEL CVUT pfipisuji prvenstvi. Jako jedini v Evropé vybavili mé&fici
vozy celooblohovymi vysokorychlostnimi kamerami, radiovymi anténami a detektory
ionizujiciho zafeni, coz doted zadny jiny védecky tym neudélal. “Dale jsme si sami
navrhli tzv. bezpilotni virnik k méfeni elektrického pole boufek a instalovali jsme
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open-source kamery, které jsme vybavili vlastnoruéné naprogramovanym
softwarem,” doplfiuje autor studie, Ing. Jakub Kakona.

Co prinese budoucnost?

Navzdory pfelomovym vysledk(m se védeckému tymu z FEL CVUT a AV CR dosud
stale nepodafilo zjistit, co blesky viastné spousti. Nesplnéni tohoto cile pfisuzuje
vedouci tymu, Ing. Jakub Kakona, nedostate€nému vybaveni. “Se tfemi méficimi
vozy jsme zkratka nemohli pokryt cely region najednou, abychom zjistili, v jakém
misté presné blesk zacal. Vzhledem k zjisSténému velikostnimu rozptylu vSak neni
od véci pfedpokladat, Ze zaclina uplné jinde, neZ nakonec udefi.”

Vyzkumny tym chce ziskat dalSi data z vyboju, které trvaji déle, nez se puvodné
predpokladalo. Podle slov Jakuba Kakony jim analyza delSich vyboji do budoucna
dava nadéji “mit dostatek ¢asu na vypocet, kde bleskovy vyboj ve skuteénosti zacne
a jakou bude mit asi silu.”

S tim souvisi mozny prilom v oblasti realizace bezpecnostnich opatfeni s cilem
zabranit Skodam (typicky tfeba v letecké dopravé) a v konstrukci hromosvodu, které
se dodnes hromadné instaluji lokalné na vrSky vysokych budov. Bude to mit také
dopad na dosavadni modely pfedpovédi vyskytu boufek. Tym kolem Ing. Jakuba
Kakony se chysta zkoumat vyboje pomoci antén a kamer sou€asné, aby bylo mozné
urcit skute&né rozméry blesku, a také zhotovit 3D model blesku. Vé&Fi, Ze tato méfeni
v budoucnu pfispéji k lepSimu pochopeni toho, kde a kdy vznika ionizujici zafreni
béhem bourek.

Fotografie zdroj Jakub Kakona, FEL CVUT:
https://drive.google.com/drive/folders/1510FR-Xx52FE8rCgrck6-
i3gcigzYcit?usp=sharing

Samostatna Fakulta elektrotechnicka CVUT vznikla v roce 1950. V dnedni dobé se sklada ze
17 kateder umisténych ve dvou budovéch: v ramci hlavniho kampusu CVUT v Dejvicich a v nasi
historické budové na Karlové namésti. Fakulta elektrotechnicka poskytuje prvotfidni vzdélani v oblasti
elektrotechniky a informatiky, elektroniky, telekomunikaci, automatického Fizeni, kybernetiky
a potitadového inZenyrstvi. Fakulta se dlouhodobé fadi mezi prvnich pét vyzkumnych instituci v Ceské
republice. Produkuje pfiblizng 30 % vyzkumnych vysledki celého CVUT a méa navazanou rozséhlou
veédeckou spolupraci se Spickovymi svétovymi univerzitami i vyzkumnymi Ustavy. Od roku 1950 Fakulta
elektrotechnicka vydala cca 30 000 diplomu, které byly vzdy vysoce hodnoceny jako doklad
prvotfidniho vzdélani. Vice informaci najdete na https://fel.cvut.cz.

Ceské vysoké uéeni technické v Praze patfi k nejvétsim a nejstar$im technickym vysokym $kolam
v Evropé. Podle Metodiky 2017+ je nejlepSi Ceskou technikou ve skupiné hodnocenych technickych
vysokych kol. V sougasné dob& ma CVUT osm fakult (stavebni, strojni, elektrotechnicka, jaderna
a fyzikalné inzenyrska, architektury, dopravni, biomedicinského inZenyrstvi, informacnich
technologii). Studuje na ném témér 19 000 studentd. Pro akademicky rok 2022/23 nabizi CVUT
svym studentdim na 350 akreditovanych studijnich programti a z toho ptes 100 v cizim jazyce. CVUT
vychovava odborniky v oblasti techniky, védce a manazery se znalosti cizich jazykd, ktefi jsou
dynamicti, flexibilni a dokazi se rychle pfizplsobovat pozadavkim trhu. Podle vysledki Metodiky
2017+ bylo CVUT hodnoceno ve skuping péti technickych vysokych $kol a obdrzelo nejvyssi
hodnoceni stupném A. CVUT v Praze je v sougasné dobé na nasledujicich pozicich podle ZebFitku


https://drive.google.com/drive/folders/15IOFR-Xx52FE8rCgrck6-i3gciqzYcit?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/15IOFR-Xx52FE8rCgrck6-i3gciqzYcit?usp=sharing
https://fel.cvut.cz/
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QS World University Rankings, ktery hodnotil 2642 univerzit po celém svété. V celosvétovém
zebficku QS World University Rankings je CVUT na 378. misté a na 12. pozici v regionainim
hodnoceni ,Emerging Europe and Central Asia“. V ramci hodnoceni pro oblast ,,Engineering and
Technology” je CVUT na 175. misté, v oblasti ,Engineering — Civil and Structural" je CVUT mezi
201.—220. mistem, v oblasti ,Engineering — Mechanical® na 201.-250. misté, u ,Engineering —
Electrical“ na 201.— 250. pozici. V oblasti ,Physics and Astronomy“ na 201.-250. misté, ,Natural
Sciences® jsou na 238. pfi¢ce. V oblasti ,Computer Science and Information Systems" je na 151.—
200. misté&, v oblasti ,Material Sciences" na 251.-300. misté&, v oblasti ,Mathematics“ na 251.—300.
misté. Vice na https://www.cvut.cz/
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