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Adaptivni tempomaty zatim dopravni zacpy nevyfesi, ukazal
vefejny experiment CVUT

Védecky tym docenta Zdenka Huraka z katedry ridici techniky Fakulty
elektrotechnické CVUT v prosinci spolu s dobrovolniky testoval, co se stane,
kdyz se na silnici vytvofi kolona z vice aut, jejichz ridi¢i maji zapnuty tzv.
adaptivni tempomat. Experiment ukazal, Zze u nahodného vzorku vozii na
ceskych silnicich bude dochazet i s pouzitim ACC ke kvalitativné stejnému
chovani jako u lidskych fidi¢a — tedy ke vzniku bezdivodnych (fantomovych)
dopravnich zacp.

V patek 6. 12. 2019 na letidti v Mnichové Hradi&ti proved| tym z Fakulty elektrotechnické
CVUT pod vedenim docenta Zderika Huraka unikatni experiment s osobnimi automobily
vybavenymi adaptivnimi tempomaty (angl. adaptive cruise control, ACC). Majitelé a FidiCi
dvanacti takovych vozl se pfitom pfihlasili na vefejnou vyzvu, Slo tedy o experiment se
zapojenim vefejnosti. Védci na dvoukilometrové pojezdové draze sestavili fadu celkem 12
vozl se zapnutym ACC v zavésu za vedoucim vozem. Ten mél za ukol nejprve nastoupit
plynulou jizdu v rychlosti 60 km/h, poté mirnym a kratkym brzdénim zpomalit na 50 km/h a
pak opét zrychlit na plvodni cestovni rychlost. Ostatni vozy mély adaptivni tempovat
nastaveny na 80 km/h. Védci pak zaznamenavali reakce téchto vozl v koloné, tedy zmény
jejich rychlosti.

Vysledek experimentu: fetézova nestabilita
A k &emu pfi zmé&né rychlosti vedouciho vozu doslo? Ridigi v poslednich potadich kolony

mohli pozorovat, ze jejich vz pfibrzdil az na 30 km/h a nasledné zrychlil az na 80 km/h
(hodnota nastavena na jejich tempomatech), nez se zase ustalil na pivodni cestovni
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rychlosti vedouciho vozu 60 km/h. Pozorovany jev je pod nazvem fetézova nestabilita
(angl. string instability) dobfe znamy z Fizeni vozu lidskymi fidi¢i. V pfipadé adaptivnich
tempomatu, kdy o zrychleni a brzdéni rozhoduje palubni fidici pocita¢ pouze na zakladé
méfeni vlastni rychlosti a vzdalenosti k predchozimu vozu, je v mezinarodni odborné
komunité znamo, ze fetézovou nestabilitu by mélo byt mozné potlacit. Experiment vSak
ukazal, Ze u nahodného vzorku voz( na ¢eskych silnicich dochazi ke kvalitativné stejnému
chovani jako u lidskych fidi¢t. Nadéje, Ze pfi vétSim zastoupeni voz( s adaptivnimi
tempomaty (ve dne$nim provedeni) na ¢eskych dalnicich pfestanou vznikat bezdivodné
(fantomové) dopravni zacpy, se tak ukazuje jako licha.

Neslo o srovnani ACC proti €lovéku ani jednotlivych ACC systém( mezi sebou

Predmétem experimentu nebylo, zda je pozorovany pfispévek k fetézové nestabilité u vozu
vybavenych adaptivnim tempomatem silngjsi nebo slabsi, nez kdyz fidi ¢lovék. Ve
prospéch adaptivnich tempomatt obecné mluvi spolehlivost, pfesnost a rychlost strojového
rozhodovani, v jeho neprospéch v8ak neschopnost predvidat, byt i jen rozpoznanim
rozsvicenych brzdovych svétel pfedchoziho vozu (€i nékolika vozU) a neschopnost precist
a vyhodnotit upozornéni o blizicim se ztzeni ¢i praci na silnici.

Stejné tak nebylo cilem experimentu porovnavat jednotlivé vozy mezi sebou. Védci
neprovadéli dikladné (a asové naroCné) experimenty s jednotlivymi vozy. Jediné na
zakladé takovych méfeni by bylo mozZné spolehlivé kvantifikovat miru pfispivani
konkrétnich adaptivnich tempomatl k fetézové nestabilité celku. Neni vSak vylouceno, ze u
vozU rliznych znacek a typu bude rizna.

Budoucnost: kooperativni adaptivni tempomaty

Vyraznéjsi zlepSeni schopnosti téchto asistenénich systémul s ohledem na jejich dopad na
plynulost dopravy Ize oCekavat az po zakomponovani dalSich funkci, napfiklad schopnosti
rozpoznat rozsvicené brzdové svétlo jednoho nebo vice vozu vpredu, ¢i dokonce formou
bezdratové komunikace mezi vozy (angl. vehicle-to-vehicle, V2V) pfijmout informace o déni
vpredu. V mezinarodni odborné komunité jsou takovéto systémy, oznacované kooperativni
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adaptivni tempomaty (angl. CACC), predmétem velmi intenzivniho vyzkumu a
v experimentalnim provozu uz byly pfedstaveny prvni prototypy.

Tym docenta Huraka chce data zméfrena pfi experimentu vyuzit k vyvoji pfesnéjSich
modeld popisujicich dynamiku voz( vybavenych adaptivnimi tempomaty. Tyto budou
publikovany v odborném tisku, nicméné uz ted jsou data z experimentl pfistupna i
verejnosti na adrese: https://qitlab.fel.cvut.cz/aadcc/acc/lkmh

Popis k obrazku:

Nahore pribéh rychlosti vedouciho vozidla (silnéjsi modra ¢ara) a vozidel s adaptivnimi
tempomaty (zaznamy pro viz 7 chybi). Dole pribéh vzdalenosti k vedoucimu vozu.
Vedouci viz na par vtefin zpomalil o cca 10 km/h, aby se nasledné vratil na plvodni
rychlost cca 60 km/h, zatimco vozidla ke konci kolony sniZzovala rychlost az na 30 km/h a
nasledné presahovala 70 km/h.

Samostatna Fakulta elektrotechnicka CVUT vznikla v roce 1950. V dnesni dobé se sklada ze 17
kateder umisténych ve dvou budovach: v ramci hlavniho kampusu CVUT v Dejvicich a v nasi historické
budové na Karlové namésti. Fakulta elekirotechnicka poskytuje prvotfidni vzdélani v oblasti
elektrotechniky a informatiky, elektroniky, telekomunikaci, automatického Fizeni, kybernetiky a
pocitaCoveého inZenyrstvi. Fakulta se dlouhodobé fadi mezi prvnich pét vyzkumnych instituci v Ceské
republice. Produkuje pfiblizné 30 % vyzkumnych vysledkd celého CVUT a ma navazanou rozsahlou
védeckou spolupraci se Spickovymi svétovymi univerzitami i vyzkumnymi Gstavy. Od roku 1950 Fakulta
elektrotechnicka vydala cca 30 000 diplom0, které byly vzdy vysoce hodnoceny jako doklad
prvotfidniho vzdélani. Vice informaci najdete na www.fel.cvut.cz

Ceské vysoké uéeni technické v Praze patfi k nejvétsim a nejstar§im technickym vysokym $kolam v
Evropé&. V sougasné dob& ma CVUT osm fakult (stavebni, strojni, elektrotechnicka, jaderna a fyzikainé
inZenyrska, architektury, dopravni, biomedicinského inZzenyrstvi, informacnich technologii) a studuje na
ném pres 18 500 studentil. Pro akademicky rok 2018/19 nabizi CVUT svym studentim 252
akreditovanych studijnich programt v eském jazyce a 83 v cizim jazyce. CVUT vychovava odborniky
v oblasti techniky, védce a manazery se znalosti cizich jazyk(, ktefi jsou dynamicti, flexibilni a dokazi
se rychle pfizplisobovat pozadavkam trhu. CVUT v Praze je v souéasné dobé na nasleduijicich pozicich
podle zebficku QS World University Rankings, ktery hodnotil 1620 univerzit po celém svété. V
celosvétovém Zebiicku QS World University Rankings je CVUT na 498. misté¢ ana 9. pozici
v regionalnim hodnoceni ,Emerging Europe and Central Asia“. V ramci hodnoceni pro ,Engineering —
Civil and Structural" je CVUT mezi 151.—200. mistem, v oblasti -Engineering — Mechanical“ na 201.—
250. misté, u ,Engineering — Electrical“ na 201.-250. pozici. V oblasti ,Physics and Astronomy*“ na 201.
az 250. mist&, ,Natural Sciences” jsou na 283. pfi¢ce. V oblasti ,Computer Science and Information
Systems" je na 251.-300. mist&, v oblasti ,Mathematics® a ,Material Sciences” na 301.-350 misté a
v oblasti ,Engineering and Technology* je CVUT na 256. mist&. Vice informaci najdete na www.cvut.cz.
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